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PROLOGO

El objetivo fundamental del libro es la formacién de los conceptos de numero y del
sistema de numeracion, lo cual se garantiza mediante la formacién de la accion de
medicion. Estos métodos, recomendados para los primeros grados de la escuela pri-
maria, proponen la realizacion de la medicion como una accion intelectual, teorica y
reflexiva, a través del trabajo colaborativo, interactivo y orientado por el maestro. Los
programas, que se diferencian por su complejidad y se fundamentan en el principio de
la zona de desarrollo préximo propuesto por L.S. Vigotsky, garantizan que los alumnos
adquieran acciones nuevas, que previamente no realizaban ni conocian. Los progra-
mas incluyen la solucion de problemas intelectuales, que no se reducen a acciones
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practicas, sino que constituyen acciones que despiertan el interés tedrico y reflexivo,
relevantes para el area de las matematicas. El primer programa incluye la solucién de
problemas de medicién con la ayuda del cuento magico, el segundo programa propo-
ne que los alumnos apoyen a los personajes de los cuentos para la realizacion de las
acciones de medicion y, finalmente, el tercer programa se centra en la introduccion de
las acciones de modelacion, las cuales utilizan la accion de medicion como una herra-
mienta. El libro esta dirigido a maestros de la escuela primaria, psicologos educativos
y padres de familia que se interesan en el desarrollo intelectual de sus hijos.




INTRODUCCION

Las matematicas no solo constituyen un enigma en la escuela primaria, sino un
dolor de cabeza para los alumnos, sus padres y sus maestros. La resignacion en
la sociedad es tan grande que ni siquiera los padres se sorprenden por las dificul-

_] tades que sus hijos manifiestan, sefialando que ‘han heredado estas dificultades’

= En realidad, las capacidades y las dificultades no se heredan, sino que surgen duran-
= te el desarrollo psicoldgico del menor como consecuencia de las acciones que las
= personas adultas ejercen sobre ellos. Asi, una mala ensefianza conduce a dificulta-
= des, mientras que una adecuada ensefianza permite formar las capacidades. En re-
= lacion con anterior, surge una pregunta légica: ;a qué se refiere la buena ensefianza?

= El fundador de la psicologia histérico-cultural, Vigotsky (1992), escribié que la en-
= sefianza adecuada es aquella que transcurre en la zona de desarrollo proximo
= (ZDP) de los alumnos. Lo anterior significa que la ensefianza debe aportar algo
= nuevo y no constituir un proceso mecanico y repetitivo, es decir, presentar co-
= nocimientos nuevos y no solo lo que el nifio o nifia previamente sabia. Ademas,
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la ensefanza debe ser accesible para el alumno, por lo que el docente presenta
los conocimientos de tal manera que el alumno acceda sin dificultades desde el
primer momento.

En la teoria de la actividad, la colaboracion del docente es objetivada y orienta-
da (Leontiev, 2003; Talizina, 2018, 2019). La colaboracién no debe ser cadtica,
desorganizada, repetitiva y mecanizada, ni demasiado abierta, es decir, no se
debe basar en los deseos de los alumnos o dirigirse a la realizacion de proyectos
esporadicos sin algun objetivo especifico. La colaboracion se dirige a objetivos
concretos, claros y atractivos para los alumnos, pero, al mismo tiempo, debe
obedecer a la logica de la formacion de los conceptos cientificos en las acciones
intelectuales de estos.

La colaboracion entre alumnos y maestro esta orientada por este ultimo y se diri-
ge a la realizacion conjunta de acciones intelectuales que motiven a los alumnos
y que garantice que adquieran los conceptos generales correspondientes de una
materia escolar. En otras palabras, las acciones que se trabajan en el salon de cla-
ses deben ser interesantes para las y los alumnos, pero necesarias desde el punto
de vista de la logica de la ensefianza. Con ello, se establece el equilibrio entre el
objetivo motivante para el alumno y el objetivo necesario para el maestro, y se ob-
tiene un método Optimo de ensefianza que se encuentra en la zona del desarrollo
préximo (ZDP). El objetivo necesario para el maestro representa el objetivo de la
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ensefianza (desde el punto de vista de la légica de la ciencia o materia), que es
formar los conceptos tedricos generales a través de la realizacion consciente y
reflexiva de las acciones intelectuales que requieren de dichos conceptos.

La teoria de la actividad plantea la unidad inseparable entre los conceptos y las ac-
ciones. Los conceptos no se pueden ‘pasar de la cabeza del maestro a la cabeza
del alumnao’, es decir, memorizar definiciones sin sentido a través de la repeticion,
sino que se deben formar. Los conceptos unicamente pueden ser formados como
elementos nucleares o como medios Utiles para la realizacion de las acciones
intelectuales (Solovieva y Quintanar, 2021, 2022a, 2022b).

¢, Qué significa realizar la enseifanza de las matematicas en la ZDP?

Los programas que este libro pone a consideracion de las y los lectores sirven
como ejemplos concretos para la ensefianza inicial de las matematicas en la ZDP.
El uso de las tareas que se plantean en los programas les puede ayudar a los
maestros introducir los conocimientos nuevos a los nifios, mientras que los alum-
nos pueden realizar las acciones intelectuales con el interés. Dichos conocimien-
tos se representan como contenido fundamental, como medios para la solucion
de acciones intelectuales, relevantes para el area de las matematicas. No se trata




de acciones practicas, sino de acciones que despiertan interés investigativo, ted-
rico y reflexivo. En los programas se conserva el principio del equilibrio entre los
objetivos que motivan a los alumnos y los objetivos necesarios para la ensefianza
elemental de las matematicas.

Las acciones intelectuales que se trabajan en los programas son las siguientes:
medicion, comparacion de lo medido, seriacion, correspondencia reciproca, elec-
cion de un medio simbdlico, uso de escalas, comparacion de las escalas y mode-
lacion esquematica. En todos los programas se realiza el trabajo con las magnitu-
des de longitud, area y volumen, y se enfatiza en el contenido relativo del concepto
de numero: entre mas pequena sea la medida, mayor es la cantidad de mediciones
o el numero que las expresa; entre mas grande sea la medida, mas pequefa es la
cantidad de mediciones o el nimero que las expresa. De esta forma, se introduce
el nimero como concepto matematico relativo.

Desde el punto de vista de la ensefianza de las matematicas, la accion de medi-
cion, como accion intelectual orientada, anticipa la adquisicion del concepto de
ndmero o, mejor dicho, prepara para la introduccion de este concepto mas ade-
lante (Talizina, 2017). Si se introduce la accién de medicién con el uso de la me-
dida, posteriormente sera posible formar los conceptos de nimero y de sistema
de numeracion. Esta afirmacion se basa en los trabajos tedrico-metodoldgicos y
experimentales previos, realizados desde el enfoque historico-cultural en México,
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Rusia y Brasil (Salmina, 2017; Solovieva et al., 2016, 2017; Talizina, 2017; Rosas,
2017, Zarraga, 2017; Rosas et al.,, 2014, Rosas y Solovieva, 2018, 2019; Sidneva,
2020; Sidneva et al., 2021; Veraksa et al.,, 2022). En dichos trabajos se muestra
que, en el proceso de adquisicion de las matematicas, el concepto de medida
antecede al concepto de nimero, debido a que permite, de una forma concreta,
registrar la acciones con las magnitudes elegidas para identificarlas, compararlas
y clasificarlas. El numero conforma el resultado y el registro de las acciones de
medicion realizadas (Davidov, 1996; Talizina, 2017).

En todas estas acciones se utiliza el concepto de medida como una norma inte-
lectual o un medio externo necesario. Asi, los nifios y ninas las realizan como ac-
ciones dirigidas a la resolucion de un problema, es decir, para alcanzar un objetivo
dado en condiciones determinadas (Leontiev, 2020). Hay que recordar que todas
las acciones deben ser interesantes y atractivas para los alumnos.

¢,Por qué se denominan acciones a estos procesos?

En la teoria de la actividad, un proceso dirigido a un objetivo explicito, que el sujeto
comprende reflexivamente, se llama accion. La accion es el ndcleo de la actividad
cultural humana, debido a que se dirige a un objetivo consciente y previamente
establecido (Rubinstein, 1998; Talizina et al.,, 2010). El proceso de aprendizaje, que




surge como consecuencia de la ensefianza, solo se puede denominar actividad
si es motivante para el alumno y si este Ultimo realiza las acciones conscientes
dirigidas a los objetivos establecidos.

(,Por qué estas acciones son curiosas y atractivas para los alumnos?

Esto sucede porque los programas incluyen una motivacion externa expresiva y
empatica de la solucion de problemas que se presentan a través de personajes
de cuentos magicos conocidos y el papel social de las profesiones, relacionadas
con las matematicas. Desde el punto de vista psicoldgico, el final de la edad pre-
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escolary el inicio de la edad escolar conforman un periodo critico del desarrollo,

cuando la motivacion Iudica apenas se empieza a sustituir por una motivacion
intelectual “pura”. Se trata de los primeros tres grados de la educacion primaria.
Las personas adultas deben aumentar el interés intelectual de los nifios y ninas
con base en la motivacion ludica y externa que caracteriza a la etapa de su desa-
rrollo preescolar (Elkonin, 2016). En esta, la representacion colectiva de los roles
sociales se basa en una regla mediadora: la representacion de un rol (Solovieva
y Quintanar, 2016). Mas adelante, en la escuela primaria avanzada (cuarto, quin-
to y sexto grado), los alumnos ya podran basarse Unicamente en la motivacion
interna, es decir, en la motivacion propia de los intereses intelectuales, tedricos
y conceptuales (Solovieva y Mata, 2017; Mata, 2020).
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La motivacion ludica externa de ninguna manera significa que los problemas solo
son divertidos. Los problemas se dirigen tanto a objetivos graciosos, desde el
punto vista de los personajes, como a objetivos serios, desde el punto de vista
de las acciones intelectuales con medios matematicos (medida, regla, escala y
modelo). Estos medios deben estar presentes en las acciones de los nifios y nifias
de una forma explicita, y los alumnos deben utilizarlos de forma consciente. Esta
condicién no se cumple en los programas de ensefianza tradicional, conductistas
o constructivistas (Solovieva et al., 2021; 2022a). La postura de Vigotsky y sus
seguidores sobre las matematicas no es constructivista ni conductista (Solovieva
et al, 2022b). Se trata de la metodologia histérico-cultural, que se dirige a la for-
macion de la actividad intelectual del nifio y nifia con el uso de conceptos tedricos
implicados en esta drea, es decir, las matematicas (Solovieva y Quintanar, 2022b).

Los tres programas que se presentan en el libro constituyen ejemplos de presen-
tacion de objetivos curiosos y atractivos, pero al mismo tiempo accesibles a los
alumnos que estudian matematicas.

El primer programa es un método para formar la accién de medicion en las condi-
ciones de solucion de problemas por parte de los personajes de un cuento magico.
Este programa es Util para los niflos y nifas mas pequefos, y su uso es opcional
para el final del ultimo grado preescolar o para el inicio del primer grado de prima-
ria. En ambos casos, su uso es de utilidad, comodo para el maestro y atractivo
para los alumnos. El programa es especialmente atractivo por el contenido de un



cuento que incluye personajes que actuan con medios magicos. En este progra-
ma se utilizan las acciones intelectuales de medicion, comparacion de lo medido,
seriacion, correspondencia reciproca y eleccion de un medio simbdlico, necesario
para las acciones de medicion y comparacion. Todas las acciones se aplican a las
magnitudes de longitud, area y volumen.

El segundo programa es un método para la formacion de la accion de medicion en
las condiciones de solucion de problemas por parte de los personajes conocidos
por los nifos y nifias, los cuales motivan y mediatizan las acciones de medicion
y comparacion que realizan con el maestro. Este programa puede ser de utilidad
en la segunda mitad del primer grado de primaria, ya que puede reforzar el trabajo
realizado con el programa anterior. Ademas, se utilizan las acciones intelectuales
de medicién, comparacion de lo medido, seriacion, correspondencia reciproca y
eleccion de un medio simbdlico. Todas las acciones se aplican a las magnitudes
de longitud, area y volumen.

El tercer programa es un método para la formacion de la accion de medicion en
las condiciones de solucion de problemas por parte de los ingenieros y construc-
tores. Este programa es mas completo y complejo que los dos anteriores y puede
utilizarse en el segundo grado de primaria, después del trabajo previamente reali-
zado. De hecho, este programa se puede utilizar a lo largo de todos los grados de
primaria, de acuerdo con la opinion de los docentes. Su complejidad consiste en
que, ademas de las acciones que manejan los dos programas anteriores, trabaja
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con las acciones de modelacion y el uso consciente de las escalas para la me-
dicion, la comparacion y la seriacion de las magnitudes. Incluso, se utilizan las
acciones intelectuales de medicion, comparacion de lo medido, seriacion, corres-
pondencia reciproca, eleccion de un medio simbdlico, uso de escalas y compa-
racion de las escalas, asi como las acciones de modelacion esquematica. Todas
estas acciones son aplicadas a las magnitudes de longitud, area y volumen.

Se debe subrayar que no se recomienda utilizar un programa varias veces con el
MIisSMOo grupo, pero si se pueden usar los tres con un mismo grupo de alumnos
en grados consecutivos. Esto constituye una experiencia real de las acciones con
medidas, escalas, modelos y, en particular, con la soluciéon de problemas con ob-
jetivos matematicos, es decir, con objetivos cuantitativos.



RECOMENDACIONES
METODOLOGICAS Y

DIDACTICAS

Un aspecto fundamental de la aplicaciéon de los programas es que la actividad
conjunta de los maestros y los nifios y nifias debe ser divertida. Al mismo tiempo,
todas las sesiones las organiza y orienta el maestro. Una sefial positiva del trans-
curso de las sesiones debe ser la presencia de risas y expresiones constantes en
voz alta de los infantes, las cuales deben acompafiarse con la correcta realizacion
de las acciones en forma colaborativa.

El maestro debe hablar con voz empatica y expresiva, y atraer la atencion de los
nifnos y nifas hacia los problemas divertidos, pero bien estructurados. Cada pre-
gunta debe ser atendida y respondida, y cada iniciativa debe tomarse en cuenta.
Los niflos y nifias timidos pueden incluirse gradualmente, de tal forma que puedan
verificar las acciones de los mas activos.

En todos los programas es necesario presentar y orientar a las nifias y nifios en el
conocimiento y uso de las siguientes reglas para la medicion de las magnitudes
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de longitud, drea y volumen: 1) elegir la medida adecuada para la magnitud; 2)
incluir toda la magnitud; 3) utilizar la medida y registrar las mediciones; y 4) usar
una misma medida para obtener datos comparables. Estas reglas se discuten y
aplican colectivamente. A los nifios y nifias se les apoya para comprender que los
datos pueden ser comparables, siempre y cuando se utilice una misma medida.
Lo que es grande en apariencia no necesariamente contiene el mayor volumen y
viceversa. Los maestros deben garantizar la comprension reflexiva de la relacion
que existe entre la medida utilizada y la cantidad de mediciones que se aplica para
abarcar toda la magnitud. Esta dependencia sefala que, entre mayor sea la medi-
da, menor es la cantidad de mediciones que se requiere para medir una magnitud.
Por el contrario, entre menor sea la medida, mayor sera la cantidad de mediciones
para medir la magnitud elegida.

Los maestros deben utilizar expresiones claras y acciones precisas para ayudar
alos nifios y nifas a llegar a conclusiones validas y Utiles, e introducirlos al mun-
do conceptual de las matematicas que exige la l6gica cuantitativa, la precision
simbdlica y la medicion estandar. La orientacion proporcionada por el maestro
debe garantizar la adecuada realizacion de la accion intelectual (Galperin, 2000;
Solovieva, 2022) y, al mismo tiempo, debe ser un elemento motivador en sus
acciones (Burmenskaya, 2022).



Finalmente, la aplicacion de los programas no implica tareas de casa, ya que to-
dos los problemas se deben resolver durante las clases con el grupo de alumnos
y bajo la orientacion del maestro.

Se invita a maestros y especialistas en educacion interesados en la propuesta a re-
visar la literatura sefialada en las referencias, asi como a buscar textos educativos
relacionados con la postura histérico-cultural y la teoria de la actividad (Quintanar
y Solovieva, 2020). Asimismo, se les invita a conocer la metodologia Desarrollo
Préximo que se utiliza en el colegio Kepler (www.colegiokepler.edu.mx), sede ex-
perimental del Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Puebla (CONCYTEP)
desde el afo 2019, a través de diplomados, talleres y cursos de capacitacion.
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RECOMENDACIONES

El programa con el contenido de un cuento magico esta integrada por 16 sesio-
nes de trabajo interactivo en el salon de clase. Cada sesion tiene una duracion
aproximada de 40-50 minutos de colaboracion con los alumnos, coordinada por
el docente. El maestro cuenta una historia en forma de un cuento magico con
personajes imaginarios, quienes deben realizar diversas acciones de medicion uti-
lizando medidas magicas. Todas las tareas se comentan en el grupo, el maestro
presenta los materiales y descubre el contenido de las tareas. Durante las sesio-
nes, el maestro les habla a los nifios y nifias de forma emotiva y expresiva, dirigien-
do su atencion hacia los problemas y sucesos del cuento magico, asi como a las
acciones de sus personajes. Simultaneamente, el docente sefiala la importancia
de realizar correctamente las acciones de medicion a través del uso de las medi-
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das, su comparacion y su eleccion de acuerdo con el contenido del cuento y las
acciones de los personajes.

Durante la lectura del cuento, el maestro puede utilizar sus propias expresiones
verbales, modificar o enriquecer el cuento. Lo importante es precisar y explicar
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el procedimiento de las acciones de medicion que se mencionan en el cuento, y
presentar las tareas de manera comprensible.

Los objetos e ilustraciones se muestran durante las sesiones, a la par con la lectu-
ra del cuento. Las ilustraciones estan incluidas en esta publicacion, mientras que
los objetos deberan estar disponibles para los alumnos y el maestro. El docente
debe leer y conocer los detalles del contenido del cuento antes de iniciar el traba-
jo. Una lectura detallada garantiza la comprension del sentido de las acciones de
medicion y su importancia para la introduccion del estudio formal de las matema-
ticas en un futuro proximo.

El trabajo durante las sesiones debe ser activo, atractivo y divertido. El maestro
debe asegurar la participaciéon continua de todos los alumnos, inducirlos a ha-
cer preguntas y a solucionar los problemas de los personajes. El maestro puede
divertirse junto con sus alumnos. Las iniciativas, preguntas, propuestas y dudas
de los nifios y nifias deben tomarse en cuenta. El maestro decide si es necesario
desplegar el trabajo o repetir algunas situaciones con algunas modificaciones en
el contenido del cuento. En caso necesario, se puede aumentar la cantidad de
sesiones de acuerdo con las caracteristicas de cada grupo o alumno en particular.

Se recomienda la aplicacion de este programa durante los ultimos dos meses de
la estancia preescolar, es decir, con nifios y nifias cuya edad sea cercana a seis
afos que cursan el tercer grado de preescolar. También es de utilidad para los



nifios y nifias que recién ingresan al primer grado de primaria, sobre todo durante
la primera mitad de dicho ciclo escolar. Asimismo, este programa no se recomien-

da para menores de cinco anos.

iSe les desea mucho éxito y diversion compartida con sus alumnos en este viaje a
través del cuento magico, que los introducira en las acciones de medicion con la
eleccion de la medida adecuada!

Sesion 1
Sesion 2
Sesion 3

Sesion 4
Sesion 5

Sesién 6
Sesion 7
Sesion 8

TEMARIO -

Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales.

Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Ejercicios.
Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Medicion con
diferentes medidas.

Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Seriacion.
Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Regla. Medi-
das estandares.

Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Regla.

Area. Medicién con ayuda de medidas convencionales. Seriacion.
Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Medidas diversas.
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Sesién 9 Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Dependencia del
numero de la medida.

Sesion 10 Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Las medidas
estandares.

Sesion 11 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador.

Sesioén 12 Volumen. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Regla.

Sesioén 13 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Seriacion.

Sesion 14 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Medidas diversas.

Sesion 15 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Dependencia del nimero
de la medida.

Sesion 16 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Medidas estandares. Re-

glas de medicion de magnitudes.

ah v



Longitud. Medicidon con ayuda de medidas convencionales

En la sesion inicial se trabaja con cuatro objetos: un escudo (un cuadro), un baston
(un palito de conteo), un hilo y un jarro pequefio. También se utiliza una varita ma-
gica (palito) y una caja para colocarla. Cada nifio y nifia debe tener una tira de pa-
pel que representa a la varita magica, ademas de varias tiras de papel de diversas
longitudes para representar la cueva de la bruja. Es importante que el baston sea
mas grande que todas las tiras de papel. En cada sesion se utilizan estos mismos
objetos, pero es necesario revisar el contenido de cada una de ellas para contar
con los materiales necesarios.
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Durante las sesiones, el maestro utilizaimagenes, ilustraciones concretas o juguetes
que representan a los personajes del cuento magico y a los objetos que se mencio-
nan. Cada nifio y nifia debe utilizar su propio material para las tareas del programa.

I El maestro inicia el cuento
Quiero platicarles una historia. La historia se parece un poco a los cuentos ma-

gicos que ustedes ya conocen, trata de un principe. La diferencia entre nuestro
trabajo y los cuentos comunes es que nosotros vamos a realizar algunas tareas
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interesantes que tienen que ver con el contenido de este cuento. Les voy a ir con-
tando, pero también tendremos que hacer algunas tareas todos juntos.

Habia una vez un principe que era muy bueno y valiente. Le gustaban mucho las
aventuras. Una vez, el principe decidi6 viajar por su hermoso y gran pais para
buscar el reconocimiento y la amistad de los ciudadanos, y para conocer después
otros paises. Su padre, el rey, lo estaba preparando para el viaje y le regald cuatro
objetos mégicos. Le dio un escudo, un bastén, un hilo y un jarro pequefio (es ne-
cesario mostrar estos objetos a los nifios y nifias). El principe se sorprendio al ver
que su padre le dio esas cosas tan simples. Cada ciudadano comun tenia estos
objetos en su casa, hasta los gnomos (el maestro puede utilizar la palabra “ena-
nos”, si esta sea mas conocida para los nifios) los tenian. Pero el rey le dijo a su
hijo que estos objetos eran muy Utiles y que los iba a necesitar tarde o temprano
durante su viaje. Solo que tenia que estar atento y ser creativo.

Con estas palabras de su padre, el principe emprendié su camino. El camino fue
agradable. De repente, el principe se encontré con un mago que estaba sentado
junto al camino. Not6 que el mago estaba muy triste. El principe le pregunto al
mago qué le pasaba y le dijo que tenia un problema muy grave. Le explicd que
cada mago tiene su varita magica, la cual tenia que recargarse durante la noche.
Resulta que los magos modernos utilizan varitas que se deben recargar, asi como
se cargan nuestros teléfonos. Todas las varitas magicas tienen pilas. Cada varita
se pone a cargar dentro de una envoltura especial (una caja). Para mala suerte de



nuestro mago, una bruja malvada le robo la envoltura (caja) de su varita. Por eso
esta muy triste, porque su varita no funciona. El mago no puede hacer nada ma-
gico, porgue no puede cargar su varita. Ademas, la bruja cloné (el maestro puede
utilizar la palabra “multiplicd’, si considera que sea mas comprensible para los
alumnos) la envoltura, para que el mago no sepa cual es la cajita correcta para su
varita. La bruja guardo todas las envolturas en su cueva y no le permite entrar con
la varita magica. Esta es su condicién para buscar la envoltura. Si alguien entra
con la varita, la bruja lo detecta y lo captura de inmediato. El mago no sabe qué
debe hacer y como cargar su barrita.

(Se simula la cueva de la bruja con varias tiras de
papel dobladas).
Podemos resolver este problema junto con el principe,
¢como podemos ayudarle al mago?

El maestro pide a los nifios y nifias que expresen sus ideas y se realiza una dis-
cusion en el grupo. Los nifos y nifias dicen todo lo que piensan acerca de como
es posible ayudar al Mago. Se analizan todas las propuestas. Se les muestran las
ilustraciones del rey (Figura 1") y del principe (Figura 2).

I La mayoria de las figuras que se utilizaron en los programas son accesibles en: https.//prorisuem.ru

La organizacion y pequefia modificacion de las imagenes es original de los autores y corresponde a las necesida-

des metodoldgicas. En algunos casos particulares, se anota la referencia del origen y el acceso a las figuras.
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Figura 1. El Rey.

v

Figura 2. El Principe (https://ru.freepik.
com/free-photos-vectors/npuHu)


https://ru.freepik.com/free-photos-vectors/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BD%D1%86
https://ru.freepik.com/free-photos-vectors/%D0%BF%D1%80%D0%B8%D0%BD%D1%86

Figura 3. Los gnomos (https://ru.freepik.com/free-vector/gnomes-stan-

ding-with-mushroom-cartoon-character-on-white-background_8485575.

htm#query=%D0%93%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%8B&position=2&-
from_view=search&track=sph)

1 Problema 1.1

Vamos a pensar qué podemos hacer. La varita debe entrar
perfectamente bien a la envoltura. No debe ser ni menor ni
mayor a esta. Si no, la varita no se podra cargar. ;Qué po-
demos hacer? (se les pregunta a los nifios y nifias para que
digan todas sus ideas).

De repente se escucho un ruido en la mochila del principe, y
su baston le dijo: “jAqui estoy yo! Me pueden usar a mi para
medir a la varita, al ponerme junto con ella”.

A cada nifio y nifa se le entregan las medidas
(tiras de papel de distinta magnitud) para que
puedan medir la varita del mago. Con las tiras
que ellos tienen se establecen las medidas
iguales a la del bastén para medir la varita del
mago con el baston (en esta tarea, el baston
es mas largo que la varita del mago).
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Se les muestra a los nifios y nifias (si ellos no lo proponen por propia iniciativa)
que la varita se coloca junto al bastén y se marca (se sefiala) su longitud encima
del baston, o se dibuja una linea del mismo tamafo sobre el baston. También se
pueden usar “palabras magicas” que propongan los nifios y nifias para trazar la
medida. Es necesario trazar varias medidas que sean idénticas a la varita del prin-
cipe. Después se busca a un valiente que se atreva entrar a la cueva con el baston
marcado (longitud sefialada de la varita), para de esa forma encontrar la envoltura
correcta para la varita (dibujo de la envoltura).

Se deben imprimir y entregarles a los nifios y nifas varios
bastones, como lo muestra la Figura 4.

I Problema 1.2

Los nifios y niflas deben buscar las envolturas para varias varitas magicas. Ellos
deben expresar en voz alta todo lo que se hace (medir y marcar). Realizan y comen-
tan en voz alta las acciones de medicion. Todas las mediciones se hacen con la
ayuda del baston. Las mediciones se realizan en pareja verificando cada ejecucion.

Se les muestra a los nifos y nifias el ejemplo de la envoltura del bastén, se im-
prime la cantidad necesaria y se busca que la envoltura corresponda a la altura
(longitud) de la varita magica (Figura 5).

Figura 4. Baston

Figura 5. Varita magica



I Problema 1.3

La astuta bruja ha blogueado la salida de la cueva. Hay va-
rias salidas que conducen a caminos diferentes, por lo que
tenemos que buscar la salida correcta. Algunas salidas nos
conducen al lugar donde se encuentra un dragon, otras nos
llevan a un abismo y otras al Polo Norte. La salida correcta
tiene esta altura (se muestra el Figura 6).

¢Como podemos encontrar la salida correcta?
(se les pregunta a los nifios y nifias, y se discu-
ten las propuestas).

Se eligen las opciones de resolucion y se discuten las dife-
rentes propuestas. Se concluye que es necesario medir la
salida con el baston y marcarla adecuadamente para en-
contrar la salida.

Se muestran las ilustraciones de la cueva (Figura 6).

Figura 6. Las salidas de la cueva
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Longitud. Mediciones con ayuda de las medidas convencionales

(Se recuerda brevemente la historia del principe y los objetos
que lleva para el viaje).

El principe continta su viaje y decide visitar a los gnomos (enanos), que viven en
los tuneles. Los gnomos discutian sobre el tema de un pastel.

I Problema 2.1 Encontrar el tinel mas largo

Los gnomos dicen que cada afio realizan competencias y que el ganador recibe
un pastel. Un mago es el que entrega dicho pastel. Después todos se relinen para
tomar té y cada uno recibe un pedazo del pastel. Pero este afio el mago se enfer-
mo y no llegd a las competencias. El mago les dijo que ellos pueden encontrar el
tunel mas largo y, en cuanto lo hagan, el pastel aparecera por si mismo. Sin em-
bargo, los gnomos no saben cémo encontrarlo (Figura 7).

El principe decidid que debe ayudar a los gnomos, pero no sabe como hacerlo
(los nifios y nifias exponen sus ideas y hacen propuestas para ayudar a solucionar
este problema).




En este momento, el hilo empezé a hablar por simismo'y dijo
“iAqui estoy yo! iMe pueden usar para medir!” (se les pregun-
ta alos niflos y nifias a qué se refiere el hilo). Se les pide que
expliqguen qué y como se puede medir con el hilo.

Se decide que hay que colocar el hilo cerca de una parte del
tunel y, con la ayuda de un nudo, sefialar hasta donde llega
el hilo. Hay que medir todos los tuneles y encontrar el mas
largo. Al encontrarlo, aparece el pastel, el premio prometido
y enviado por el mago.

1 Problema 2.2

Cada gnomo decide por su cuenta, sin ayuda, como medir
los tuneles con su propio baston. Cada gnomo tiene su pro-
pio baston (Figura 8).

Algunos se confundieron y hay que determinar quiénes lo ha-
cen bieny quiénes se equivocan, para poder corregir los errores.

Con ayuda del maestro, todos revisan y discuten las reglas
(la orientacion) para la medicion:

Figura 7. Los tuneles
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Figura 8. Bastones

1. Medimos la magnitud que necesitamos (altura, lon-
gitud), ;qué hemos medido antes?: lo largo y lo ancho.
2. Las medidas deben incluir la magnitud desde el ini-
cio hasta el final (ocupar todo su espacio).

3. No debemos tener lugares vacios entre las medi-
ciones; las mediciones deben ser muy precisas y se
deben sefialar de forma exacta (con nudos o botones).
4. Las medidas que se usan deben ser iguales (solo
hay un baston magico que lleva el principe y es la medi-
da que usamos todo el tiempo para no equivocarnos).

I Problema 2.3

Los gnomos le agradecen al principe toda su ayuda y de-
ciden regalarle el trono. Para hacerlo bien, deben medir al
principe ;Cémo pueden hacerlo? (Figura 9).

Los nifios y nifas observan el dibujo, comentan las posibles
acciones y las realizan por los gnomos.



Método del Cuento Magico

Figura 9. Los tronos
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Longitud. Medicion con ayuda de las medidas convencionales.

Uso de diversas medidas

I Problema 3.1

Los gnomos nos escucharon y decidieron medir nuevamente los tuneles de forma
mas correcta (Figura 9). Cada gnomo utilizd su propio baston. ;Lo hicieron bien?
(Los nifios y nifias deben observar y analizar las mediciones de los gnomos, co-
mentar y corregir sus errores).
Pregunta: el gnomo dice que el tunel amarillo es mas largo
que el tunel azul, ;esto es correcto?
¢Por qué sucede esto? (se supone que los nifios y nifias
adivinan: “porque se usaron medidas diferentes”).

Los gnomos usaron hilos diferentes para medir cuales deben utilizarse y cual tu-
nel es el mas largo.

Para ayudar a los gnomos, cada alumno mide los tuneles y se establece cual es el
mas largo y cual es el mas corto (Figura 10).
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Figura 10. Los tuneles

I Problema 3.2

El gnomo mas pequefio (que se llama el Pulgarcito) se equivocé y penso que el
tunel azul era el mas largo. Dice que su longitud mide cuatro hilos, pero en realidad
mide dos hilos. ;Cémo se puede verificar esto? (si los nifios y nifias no saben, se
les propone tomar un hilo y colocarlo para medir el tunel dos veces).
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1 El maestro puede confundir a los nifios y nifias, diciendo que, ;
: si aqui entran dos hilos, entonces el tunel azul es mas largo .

Figura 11. Bastones

que el tunel café.
Se les pregunta, ;qué sucede?, y se comentan y analizan

todas las ideas de los nifios y ninas. [
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I Problema 3.3

Dos gnomos hicieron dos tuneles nuevos y discuten acerca
de cual es el mas largo. Vean el dibujo y digan por qué discu-
ten (se observa que los gnomos usaron medidas diferentes
para medir sus tuneles, debido a que cada uno utilizé su pro-
pio baston) (Figura 11).

¢Qué fue lo que los gnomos olvidaron? (usar
: una misma medida).
(Se recuerdan y se comentan todas las reglas 3
[la orientacion] para la medicion).



Longitud. Medicion con ayuda de las medidas convencionales

(Recordamos toda la historia)

I Problema 4.1

Los gnomos recibieron su gran pastel, pero lo deben dividir
para dar un pedazo a cada uno. Un gnomo dijo que la longi-
tud del pastel es de dos bastones. Otro dijo que es de cuatro
bastones. ;/Quién de ellos tiene razon?

Se realiza una discusién en el grupo (Figura 12) y se verifica
con la medida.

Los niflos y nifias pueden dividirse en grupos,
y cada grupo mide su pastel y después se
comentan los resultados.

Se les hace notar a los nifios y nifias que, cuando los resul-
tados son diferentes, se debe a que se utilizan como medida
bastones diferentes. Se llega a la conclusion de que, entre
mayor sea el baston, menor sera la cantidad de mediciones.

Figura 12. Pastel
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I Problema 4.2

¢Cudl casita es mas alta? (Figura 13).

Se observa que se usaron hilos de dis-
tintas medidas, por lo que no se puede
comparar lo que se mide con medidas
diferentes.

Los gnomos discuten y se molestan
todo el tiempo. Ellos median todo y pen-
saban que estaba bien, pero siempre
usaban medidas diferentes. Eso no se
puede hacer, porgue no podemos com-
parar sus mediciones ni sus medidas.

El principe decidio detener estas discu-
siones y hacer algo al respecto. Esto lo
sabremos en la siguiente sesion.

Figura 13. Casitas de los gnomos



Area. Medicion con ayuda de las medidas convencionales.

Reglas. Medidas estandar (normas de medicion)

Los gnomos discutian demasiado. El principe les ayudo. Les dijo que, para evitar
confusiones, solo puede utilizar un baston como medida y este baston se va a
llamar un metro. Es el baston del principe que ha llevado consigo. El principe pro-
clama una nueva ley: que de aqui en adelante todos los ciudadanos deben medir
con una misma medida, la cual puede aumentar (multiplicar).
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¢Es comodo medir los objetos con esta medida?
Se les muestra a los nifios y nifias un metro (una regla o un
metro). Se pregunta si esto seria comodo para medir todos

los objetos (muy grandes, muy pequefios, etc.).
Los niflos y nifias comentan y expresan sus ideas.

Se propone que para los objetos mas pequefios se puede utilizar otra medida, que
es el centimetro y se les muestra (regla o un centimetro).
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Desde entonces, en este pais todo se mide con las medidas que el principe eligio:
metro (m) y centimetro (cm) (Figura 14).

e 5, BB g
0 1 I 5 6 7 8 9 10

Figura 14. Centimetro del principe

El principe decidio guardar su bastén magico para recordar como se mide: metro
(m) y centimetro (cm) (Figura 15).

Figura 15. El baston del principe

42




Area. Medicion con ayuda de las medidas convencionales

Figura 16. llustracién del dibujo alegre

El principe ha viajado mucho por diversos paises. Llegd a un
bello pueblo en el cual vivian unos hombrecillos muy alegres
que dibujaban y cantaban todo el tiempo. Todas las casitas
estaban preciosas y cada una tenia un magnifico dibujo.

I Problema 6.1

En la calle los hombrecillos hacen un dibujo muy interesante
(se muestra la Figura 16 como ejemplo). De repente, el cielo
se nubloy llegd un fuerte viento. La bruja es muy viejay mala,
y quiere destruir el dibujo con la lluvia, porque no soporta las
canciones y las risas. El principe quiere ayudar y no permitir
que se borre el dibujo con la lluvia. ; Qué se puede hacer para
ayudar? Los nifios y nifias expresan ideas para salvar el dibu-
joy se discuten todas las propuestas.
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Los hombrecillos trajeron paraguas para proteger los dibu-
jos (Figura 17). La bruja se enojé mucho y mandé una lluvia
muy fuerte, una verdadera tormenta. La lluvia se paso entre
los paraguas y borro los dibujos, porque habia espacio entre
ellos (no eran iguales en tamafio y dejaban espacios vacios).

Se les pide a los nifios y nifas recortar circulos
para tapar y proteger los dibujos. Los circulos no
deben sobreponerse. Surge el problema ¢ Como
mejorar la proteccion de los dibujos? Los nifios y

niflas proponen y discuten las opciones.

I Problema 6.2

Todos piensan como proteger los dibujos. En la mochila del
principe se ilumind el escudo que le regald el rey. El escudo
dijo: "jAqui estoy yo y me pueden usar para medir!”.
Se muestra el escudo en forma de cuadrado (Figura 18).
¢Qué es un cuadrado? ;Cuadl es su caracteristica?

Figura 17. Los paraguas redondos

Figura 18. Escudo cuadrado



Se explica y se muestra que todos los lados
del cuadrado son iguales, puesto que tienen la
misma longitud. De hecho, cada lado se puede

medir con ayuda de la varita y podemos con-
firmar que realmente son iguales. Los nifos y
nifas verifican, y lo comprueban con las accio-

nes de medicion de la longitud de los lados.

Figura 19. Diversas figuras
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¢Estas otras figuras son cuadrados o no? ;Por qué? (se les
muestran diferentes figuras que no son cuadrados y se les
pregunta a los nifios y nifias) (Figura 19). Estas figuras no
son cuadrados, porque tienen lados diferentes. Los nifios y
ninas miden los lados y observan que no son iguales, como

en los cuadrados.

Los hombrecillos hicieron escudos cuadrados para proteger
los dibujos. Pero resulta que con estos cuadrados no logran
tapar el dibujo (Flgura 20)' Figura 20. Cuadrados no logran tapar el dibujo
¢Por qué sucede esto? Porque todos los escudos son de

tamafios diferentes.
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Es necesario que todos los escudos sean iguales para pro-
teger los dibujos.

Los nifos y nifias realizan esta tarea. Discuten el problema 'y
aportan ideas.

I Problema 6.3

Los hombrecillos ya tienen sus escudos y pueden proteger
los dibujos (Figura 21). ; Cémo lo lograron?

Se discute qué es un drea (es el lugar que ocu-
pa una figura dada, por ejemplo, un cuadrado).
¢Cada cuadrado por separado puede o no puede
ser un area?

Se discuten las reglas (orientacion) de la medicion del area:

1. Deinicioafin

2. Sin espacios vacios

3. Se utilizan medidas iguales

4. Las medidas no se sobreponen

Figura 21. Dibujos tapados con escudos



Area. Medicion con ayuda de las medidas convencionales. Seriacién

1 Problema 71

Los hombrecillos deciden que los escudos deben ser iguales y
gue deben tener una forma cuadrada. Los hombrecillos hicie-
ron dos dibujos: uno largo y estrecho, y el otro corto y ancho
(Figura 22). Es necesario tapar con escudos estos dibujos.
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¢Como saber a cuantos hombrecillos hay que invitar para
tapar los dibujos?
Los nifos y nifias reciben dibujos y escudos en
forma de cuadrados. Se les pide que tapen los
dibujos con los escudos. Se les dice que cada
hombrecillo solo puede cargar un escudo, porque
no tiene tanta fuerza para cargar mas. Esto sig-
nifica que debemos invitar a tantos hombrecillos
cuantos escudos sean necesarios. Figura 22. Dos escudos: uno largo y otro ancho
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Para los dibujos grandes se requiere de mayor cantidad de escudos y de hom-
brecillos (para algunos cuatro y para otros nueve). Se concluye que los dibujos
ocupan espacios distintos y se requieren diferentes tamafnos de escudos.

Los nifios y nifias discuten el problema y aportan ideas.

I Problema 7.2

Los hombrecillos hicieron mas dibujos, pero los ordenaron del mas chico al mas
grande. ;Lo hicieron de manera correcta? (Figura 23).

Los nifios y nifias discuten el problema y aportan ideas.

Figura 23. Los dibujos




I Problema 7.3

Los hombrecillos hicieron mas dibujos,
pero los ocultaron. Es un concurso para
saber quién hizo el dibujo que tiene el
area mas grande. La bruja mala borro
los dibujos, pero dejé sus limites (con-
tornos). ¢Podremos saber cual de ellos
fue el mas grande? (Figura 24).

Los nifios y nifas discuten el problema
y aportan ideas.

Figura 24. Los contornos de los dibujos
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Sesion Area. Medicién con ayuda de las medidas convencionales.

8

Medidas diversas

I Problema 8.1

Los hombrecillos elaboraron excelentes dibujos. Vamos a
descubrir cual dibujo de los hombrecillos ocupa el mismo
espacio que el mio. El area de mi dibujo es de cuatro escu-
dos (Figura 25).
¢Como saber cual de sus dibujos ocupa el mismo
espacio, es decir, son iguales en su area?
Los alumnos trabajan en equipos y cada grupo
usa su medida.

Posteriormente, se comparan los dibujos y se concluye que
son diferentes por su area, porque no se utilizé la misma me-
dida ¢Quién se equivoco?

o0




Se les recuerda a los nifos y nifias so-
bre la medida del principe y sobre los
escudos que se usaron anteriormente.
Resulta que es imposible comparar el
area, porque todos usaron las medidas
distintas. Se concluye que, para cono-
cer y comparar las areas, se requiere
usar una misma medida.
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Los nifios y nifias discuten el problema
y aportan ideas.

Figura 25. Los dibujos y las medidas para recortar (https://ru.freepik.
com/search?format=search&query=ckazka)



https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%BA%D0%B0
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%81%D0%BA%D0%B0%D0%B7%D0%BA%D0%B0
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I Problema 8.2

Los gnomos también hicieron dibujos y los compararon.
Como siempre, empezaron a discutir sobre quién tiene el di-
bujo mas grande. ;Coémo les podemos ayudar a resolver su
duda? ;Cual de ellos tiene razon? (Figuras 26).

Los nifos y nifias discuten el problema y aportan ideas.

I Problema 8.3

Aqui tenemos varios dibujos y vamos a tratar de descubrir
cual de ellos tiene el area mas grande. ; Como podemos ha-
cerlo? (si los nifios y nifias piden los escudos, hay que dar-
les de tamafios diferentes). Es probable que se den cuen-
ta de que todos necesitan escudos iguales. Si los nifos y
ninas no se dan cuenta, proceden a medir para llegar a la
conclusion de que les faltaron los escudos con la misma
medida (Figuras 27 y 28).

Figura 26. Los dibujos y las medidas para recortar (https://ru.freepik.
com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD %D0%-
BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%-
B8%D0%BA)


https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
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Figura 28. El dibujo. (https://ru.freepik.com/search?format=search&-
query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%-
D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA)

Figura 27. El dibujos. (https://ru.freepik.com/search?format=search&-
query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BA%20%D0%BC%-
D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA)
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https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BA%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BA%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BE%D0%BA%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
https://ru.freepik.com/search?format=search&query=%D1%89%D0%B5%D0%BD%D0%BA%D0%B8%20%D0%BC%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D0%BA
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Area. Medicion con ayuda de las medidas convencionales.

Dependencia del nimero de la medida

1 Problema 9.1

Los hombrecillos tienen diferentes escudos, algunos grandes y otros pequefios.
Un dia dibujaron hermosas imagenes en el pavimento (Figura 29). Un hombrecillo
dijo: “voy a determinar a cuantos amigos debo llamar para cubrir el dibujo de la
lluvia”. Después dijo que llamara a cuatro personas. Luego otro dijo que eso es
incorrecto, que se requieren ocho personas para proteger los dibujos. ¢Por qué
dijeron cosas tan distintas?

Se promueve una lluvia de ideas y discusion en el grupo.
Los nifios y nifias discuten el problema y aportan ideas.

Se les propone tapar el cuadro con un escudo pequefio. Se observa si esto es
efectivo y cuantas personas son necesarias para tapar los dibujos. Después se
propone usar escudos grandes y se establece cuantas personas son necesarias.
Se compara la cantidad de personas que deben llegar para usar escudos grandes
0 escudos pequefos.




Los niflos y nifias deben llegar a la con-
clusion de que, entre mas grande sea
el escudo, menor sera la cantidad de
personas que se necesitan, y a la inver-
sa, entre mas pequefio sea el escudo,
mayor sera la cantidad de personas
requeridas.

I Problema 9.2
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Llegd un visitante y dijo que el area del
dibujo es de dos escudos. ¢Esto es co-

rrecto? Los nifos y nifias discuten el
problema y aportan ideas.

Sino saben la respuesta, se les

explica que no se comprende Si

se trata de escudos pequefios o
grandes. ¢Por qué son diferentes?

Figura 29. Los dibujos y las medidas para recortar
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I Problema 9.3

Los hombrecillos deciden medir los di-
bujos con los escudos y piensan que, Si
el escudo es pequefio, cabe mas veces
en el dibujo. Lograron esto (Figura 30),
(es correcto? Los nifios y nifias discu-
ten el problema y aportan ideas.

Figura 30. El dibujo y los escudos de diferentes tamafios para medir

o6




Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales.

Medidas estandarizadas

El principe ha notado que los hombrecillos discuten todo el
tiempo porque usan siempre los escudos de tamafios dife-
rentes. Algunos de ellos dibujaban, otros buscaban los es-
cudos y otros construian la proteccion de los escudos. Todo
era muy confuso (se debe mostrar esta situacion a los nifios
y nifias en los dibujos).

Para terminar con esta discusion, el principe tomo el escudo
que le habia regalado su padre, el rey. Observé que un lado
del escudo era de un cm (recordarles esto a los nifios y ni-
fias). El escudo es de forma cuadrada. Esto significa que su
area es de un centimetro cuadrado (1 cm?). El principe publi-
co laley de que el area se debe medir en centimetros cuadra-
dos. De esta forma, se puede medir una mesa, un cubo, una

silla, un libro, etc. Una hoja también puede medirse. Se hacen
diversos ejercicios con los nifios y nifias sobre la medicion
de diversos objetos.

¢Seria comodo medir una habitacion grande con esta
medida? (no tanto, no es muy cémodo). Para medirla se
requiere de una medida mayor y se les muestra un escudo
de un decimetro cuadrado (1 dm?).

El principe explicod que es necesario guardar la medida mo-
delo (el escudo mégico). Esta medida debe ser el cuadrado.
Es necesario explicarlo a todos, para que posteriormente no
haya errores y discusiones.
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Volumen. Medicién con ayuda de un medio auxiliar

El principe continud su viaje. Visito rios, lagos y montafias. De repente vio a un
gnomo que habia conocido antes.

1 Problema 11.1

Tenemos que medir la misma cantidad de agua magica y salvar al mago.

La bruja malvada le dio un veneno a la reina y al mago principal, y se enfermaron
gravemente. Necesitan ayuda para evitar que el reino se hunda en la oscuridad.
La bruja deseaba el fin de la alegria y que prevaleciera la tristeza en el reino. Solo
los gnomos saben donde se puede encontrar el agua magica. Ellos lograron con-
seguirla 'y se la llevaron a la reina. Le dieron la cantidad adecuada, porque si es
poca no hace ningun efecto, y si es demasiada la convierte en un bebé. Uno de los
gnomos regreso a la fuente del agua magica y quiere traerla para que el mago se
salve. Pero se olvidé qué cantidad de agua debe llevar, para que no sea ni mucha
ni poca. El gnomo bueno espera preocupado una carta con las indicaciones, pero
debe ser rapido, porque debe llegar a tiempo para salvar al mago bueno. Tenemos




que ayudar a servir la misma cantidad de agua (mostramos
la taza que se uso para la reina).

Se les pregunta a los nifios y ninas qué podemos hacer. ¢Qué
hicimos antes? Si no se acuerdan o no proponen ideas, se
les recuerda que en la mochila del principe hay un jarro ma-
gico, el cual es util para servir o para quitar agua. Este jarro
se le puede enviar al gnomo para que lo use para medir la
cantidad de agua de la taza de la reina.

El maestro ayuda a los nifios y nifias, y todos trabajan juntos.
Discuten el problema y aportan ideas.

Se dice que con el jarro se puede medir el agua de la
taza de la reina y envian el jarro al gnomo para que
tome el agua necesaria para llenarla. Asi, el mago
bueno tomara la misma cantidad de agua magica
gue tomo la reina.

I Problema 11.2

Cada nifio y nifia se sirve la misma cantidad de agua ma-
gica con la ayuda del jarro. Pronuncian en voz alta todo lo
que hacen.

I Problema 11.3
Se usan botellas y frascos con la misma cantidad de agua.
Los gnomos dicen que todos los recipientes tienen la misma

cantidad de agua. ;Coémo lo podemos verificar?

Tenemos que preparar el agua magica para que el principe
continue su viaje a salvo.

Los nifos y nifias discuten el problema y proponen ideas.
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Ayudar a la Cenicienta a servir la misma cantidad de arroz,

avena y trigo, para que alcance a llegar al baile

I Problema 12.1

El principe escucho durante su viaje que en una casa alguien estaba llorando. ¢ Us-
tedes recuerdan este cuento? (Se muestra el cuadro y se les recuerda el cuento a
los nifios y nifias). Se trata de la cenicienta. La madrastra la maltrata y le da una
tarea muy dificil. Si la cenicienta no logra hacer lo que se le pide, no alcanzara a
llegar al gran baile. ;La podemos ayudar?

Los nifos y nifias discuten el problema y aportan ideas.

Ella debe llenar estos recipientes de arroz, trigo y avena con la misma cantidad
que se encuentra en otros recipientes (con otras formas diversas). ;,Qué podemos
hacer? Ella no tiene mucho tiempo y esta muy angustiada.
Los niflos y nifias discuten el problema y proponen ideas.
El maestro les ayuda a pensar y construir soluciones para resolver este
problema. Recuerden que tenemos el jarro magico del principe.

60




Se utiliza el jarro para llenar y medir la cantidad de arroz, avena y trigo. Se miden
las cantidades y se sirven en los platos, tal y como lo ha pedido la madrastra. To-
das las acciones se verifican con el jarro.

I Problema 12.2

El principe ha descansado y continda su viaje. Ha sido una gran travesia por los
bosques y los llanos, pero las montafias altas lo esperan. Para aguantar, el princi-
pe tiene que llevar el jugo magico que le da mucha fuerza. El principe debe llevar
una cantidad precisa de este jugo. Se les muestra a los nifios y nifias un frasco
con liguido. ¢ Como saber cuanto liquido hay en este frasco?

¢Como saber cual de los gnomos sirvio la cantidad correcta del jugo magico?

Un ratoncito que estaba con Cenicienta propone medir con el hilo para saber
cuanto debemos de llenar. Se discute con los nifios y nifas si esto puede ser Util.
Deben notar que esto no es preciso ni comodo.

Los gnomos proponen usar el jarro magico, pero todos obtienen cantidades di-
ferentes. Los gnomos no logran saber cuanto liquido se necesita. Cada gnomo
servia el liquido, pero no lograba hacerlo de una manera uniforme. Todo les salia
de forma imprecisa porque estaban muy preocupados. Cada vez que uno llenaba,
lo hacia con cantidades desiguales.
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Los nifios y niflas deben corregir las acciones equivocadas
y saber que siempre se debe servir de una misma manera
para llenar el jarro.

I Problema 12.3

La cenicienta y los ratones decidieron mejorar sus medidas y
servir agua simple en los recipientes (Figura 31).

Se conversa con |0s nifios y nifias sobre qué es el volumen
(cantidad de agua, cuanta agua cabe en el recipiente), y cada
una de las situaciones de medicion: qué y como se mide.

Se discuten las reglas (orientacion) de la medicion (Figura 29):

1. Se utiliza la misma medida

2. Se debe medir todo el liquido

3. Se deben poner las sefiales de la medicion (los nu-
meros o cuantas veces hemos medido para llenar el
recipiente)

Figura 31. Los recipientes



¢, Coémo podemos medir adecuadamente los liquidos y ordenar

los platos para ayudar a los elfos?

I Problema 13.1

En el pais fantastico, los elfos se fueron de paseo al bosque.
Los gigantes los alcanzaron y querian preparar una sopa de
elfos para comer. Los gigantes eran muy fuertes, pero nunca
estudiaron matematicas ni otras ciencias. Ellos siempre es-
taban hambrientos, pero nunca respetaban los platos y los
cubiertos de los demas. No lograban comprender cual es el
plato y la botella del mas grande y del mas pequefio de ellos.
Se confundian y pensaban que no necesariamente la botella
grande tenia mas liquido y que la pequefia tenia menos. No
comprendian cdmo solucionar este problema. Los gigantes
les dijeron a los elfos que su Unica chance de escape era es-
tablecer cual plato y botella correspondia a cada uno de los
gigantes, segun su tamafio.

¢Coémo podemos ayudar a los elfos?, ;como podemos medir
adecuadamente los liquidos y la comida?

Los niflos y nifias discuten el problema y aportan ideas.

Con la ayuda del maestro, los nifios y niflas miden la
cantidad de agua en diferentes botellas utilizando la
misma medida, anotan el orden de las botellas por su
liquido y determinan lo que les toca a los gigantes.

I Problema 13.2

Ahora los nifos y nifias deben ordenar los platos de los gi-
gantes de acuerdo con la cantidad de arroz (no se debe con-
fundir con el tamafio del plato). Se trata de ordenar los platos
de acuerdo con la cantidad de arroz para cada gigante.
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Volumen. Medicién con ayuda de las medidas convencionales.

Medidas diferentes

I Problema 14.1

El hada prepard una sustancia magica con el néctar de las flores, gracias a la cual
pueden crecer mas altas que los edificios. El hada quiere guardar esa sustancia
para la primavera proxima, todo en un frasquito con una tapa.

El hada encontro en el sétano unos frascos para guardar su sustancia. Ella sabe
que ha preparado ocho jarros magicos, pero no sabe cuantos frascos necesita.

En un frasquito esta escrito que contiene seis jarros, mientras que el otro dice que
contiene ocho jarros. ¢Cual frasco es el mas apropiado para el hada? Tenemos
que encontrar el frasquito para conservar el agua magica.

Se puede proponer el frasquito de ocho jarritos, pero resulta que sobra sustancia
¢Por qué sucede esto? Resulta que el hada se equivoco y utilizo jarros diferentes
para medir.




Los nifios y nifias deben comprender que es necesario usar siempre una misma
medida para las cosas, para evitar las confusiones.

Miden la sustancia y el agua, y eligen donde debe guardar el hada su invento du-
rante el invierno.

I Problema 14.2

El hada saco de sus reservas otros frasquitos, donde tenia una mermelada de-
liciosa para ofrecer a sus visitas. El hada quiere abrir el frasco donde hay mas
mermelada, pero no sabe como hacerlo ¢Le podemos ayudar?

Los nifios y nifias tienen frascos grandes y chicos con la misma
cantidad de agua. Se concluye que siempre se debe usar una misma
medida para medir los liquidos y las sustancias. Los nifios y nifias
deben comprender que se trata de usar siempre la misma medida
para poder comparar los volumenes.

<
[}
—
o
o
o
o
(D}
o
c
(0]
=]
—
(]
<
O
=
o
o




Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida
Lol Lo fooe o Do fo foe v o o T T ol

ﬂ

Volumen. Medicidn con las medidas convencionales.

Dependencia del nimero de la medida

I Problema 15.1

La bruja decidio envenenar de nuevo a uno de los magos
para tener toda su fuerza. Los gnomos van rapidamente
para impedir la maldad de la bruja. Ellos llevaran la cantidad
necesaria de agua magica para salvar al mago.

Se les muestra la cantidad de agua a los nifios y
ninas. Se le recuerda que se requiere de la misma
cantidad, ni mas ni menos.

Un gnomo dice que deben ser cuatro jarritos, el otro dice que
son seis {Como saberlo para no equivocarse? ¢Cual de los
gnomos midio y sirvio correctamente el agua magica?

Los nifios y nifias trabajan en equipos y miden el agua con di-
ferentes medidas. Se convencen de que se trata de diversas

cantidades. ;Cuantas veces tenemos que medir con medi-
das diferentes?

Todas las mediciones se deben anotar.

Los nifos y nifias observan que, entre mas grande sea la me-
dida, menor es la cantidad de mediciones, y entre menor sea
la medida, mayor es la cantidad de mediciones.

I Problema 15.2

Los gnomos vieron como nosotros hemos medido. Cada
uno de ellos ha medido el agua con su propia medida para
aguantar la sequia y guardarla. EI gnomo alegre propuso
usar su medida tres veces; el gnomo tranquilo propuso usar



la suya nueve veces y el gnomo mayor
propuso cinco veces ;Podemos saber
quién de ellos ha guardado mas agua?
(Figura 32).
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Se realiza la discusion sobre las medi-
das y sobre la necesidad de utilizar la

misma medida.

Figura 32. Recipientes para los gnomos
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Volumen. Mediciones con ayuda de las medidas convencionales.

Medidas estandarizadas.

I Problema 16.1

El maestro les dice a los niflos: hoy quiero que me ayuden
a servir el agua magica para mi (agua coloreada). Vamos a
servir cuatro jarros para cada uno de nosotros, para que el
agua magica no pierda su fuerza.

Los nifios y nifias trabajan en grupos pequefios y llenan los
frascos de agua. Todos tienen jarros distintos, pero llenan
frascos iguales. Se ve claramente que las cantidades de
agua no corresponden.

La maestra dice que no comprende qué es lo que pasa: to-
dos sirvieron cuatro jarros, pero obtuvieron distintas canti-
dades (se ve porque el agua tiene colores). ;Quién tiene mas
agua? ¢Quién tiene razén?

Aparece el principe para ayudar a todos y se determina que
no han utilizado la misma medida, que eran jarros diferentes.
El principe decide escribir una nueva ley: medir los liquidos
con una misma medida para poder hacer comparaciones.
El principe ha aumentado el jarro basico y dijo que se debe
medir en litros. Un litro es la medida de los liquidos.

A'los ninos y nifias se les propone medir distintos volumenes
de agua, por ejemplo, frascos de uno, dos y tres litros.

Al final, se les pregunta a los nifios y nifias sobre las reglas
(orientacion) de las mediciones:

1. ¢Como se pueden medir las longitudes?
2. .Como se pueden medir las areas?
3. ¢Como se pueden medir los volumenes de liquidos?



Todos los nifios y niflas deben participar y comentar en voz
alta las reglas (orientacion) para la medicién correcta de lon-
gitud, area 'y volumen.

[llustraciones
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Se imprimen las ilustraciones de acuerdo con la cantidad de
nifios y nifias en el salén de clase.
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RECOMENDACIONES

El programa con el apoyo de los personajes consiste en 16 sesiones de trabajo in-
teractivo en el salon de clase. Cada sesion tiene una duracion de 40 a 50 minutos
de actividades colaborativas de los alumnos y coordinadas por el maestro, quien
plantea las tareas, mencionando las necesidades de los personajes elegidos. El
maestro presenta los materiales y explica el contenido de las tareas, las cuales
se comentan en el grupo. Durante las sesiones, el maestro debe hablar de una

safeuosiad so| ap OopoIdIN

forma emotiva y expresiva, tratando de atraer la atencion de los alumnos hacia
los problemas que deben solucionar los personajes. El maestro debe sefialar la
importancia de realizar correctamente las acciones de medicion con el uso de las
medidas, la comparacion y la eleccion de las medidas de acuerdo con el conteni-
do de las acciones de los personajes.

Durante el trabajo con el programa es importante explicar y precisar a los nifios y
nifas el procedimiento de las acciones de medicidon que se mencionan en el con-
tenido y presentar las tareas de manera comprensible.
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En las sesiones se muestran algunas ilustraciones y objetos reales. Todas las ilus-
traciones estan incluidas en esta publicacién, pero los objetos deberan encon-
trarse a disposicion de los alumnos y del maestro. La realizacion conjunta de las
tareas les permitira a los nifios y nifias comprender el sentido de las acciones de
medicion y su importancia para la introduccion del estudio formal de las matema-
ticas en un futuro proximo.

El trabajo durante las sesiones debe ser activo, atractivo y divertido. El maestro
debe lograr la participacion constante de todos los alumnos, inducirlos a hacer
preguntas y a solucionar los problemas de los personajes. Es importante que el
maestro se divierta junto con sus alumnos. Todas las iniciativas, preguntas, pro-
puestas y dudas de los nifios y nifias deben considerarse. El maestro puede tomar
la decision de desplegar el trabajo o de repetir algunas situaciones con algunas
modificaciones en el contenido del cuento. Si el maestro lo decide, puede aumen-
tar la cantidad de sesiones de acuerdo con las necesidades de cada grupo o alum-
no en particular.

Se recomienda la aplicacion de este programa con grupos de nifios y nifas de
primer grado de primaria. No se recomienda en la edad preescolar. Si al grupo
de nifios y nifias preescolares se les aplico el programa con el cuento magico, el
programa con los personajes puede servir como un excelente repaso a lo largo del
primer grado de primaria. Si el programa con el cuento magico se utilizo al inicio



del primer grado de primaria, el programa con el apoyo en los personajes se puede
utilizar hacia el final del curso como forma de repaso.

iSe desea mucha suerte y diversion compartida entre el maestro y sus alumnos
en estas importantes tareas, mediatizadas por personajes imaginarios, conocidos

por los nifios y nifias!

TEMARIO

Sesion 1 Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales.

Sesion 2 Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Ejercicios.

Sesion 3 Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Medicion con
diferentes medidas.

Sesioén 4 Longitud. Medicidn con ayuda de medidas convencionales. Ejercicios.

Sesion 5 Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Regla. Medi-
das estandares.

Sesidén 6 Area. Medicién con ayuda de medidas convencionales.

Sesién 7 Area. Medicidn con ayuda de medidas convencionales. Seriacidn.

Sesion 8 Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Medidas diversas.

<
('}
—
[
o
o
Q.
(¢}
o
(7]
O
(0]
-
[72]
o
=}
2.
D
(7]




Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida

Sesién 9 Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Dependencia del
numero de la medida

Sesién 10 Area. Medicién con ayuda de medidas convencionales. Las medidas
estandares.

Sesion 11 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador.

Sesion 12 Volumen. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Ejercicios.

Sesion 13 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Seriacion.

Sesion 14 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Medidas diversas.

Sesion 15 Volumen. Medicién con ayuda de un mediador. Dependencia del numero
de la medida.

Sesion 16 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Medidas estandares.

0



Longitud. Medicidon con ayuda de medidas convencionales

I Problema 1.1 Encontrar el rectdngulo de la misma longitud sin
mover los rectdngulos en la mesa

En la primera mesa se encuentra una hoja de papel en la cual se dibujaron entre
cinco y siete rectangulos de distintas longitudes y colores con la misma anchura
de un centimetro. En la segunda mesa se encuentra un rectangulo que coincide
en su tamano con uno de los presentados en la primera mesa. El maestro tiene un
lazo pequefio (un hilo o una cuerda), el cual cabe tres veces a lo largo del rectan-
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gulo que se encuentra en la segunda mesa (Figuras 1y 2).

Maestro: Hoy llegd a visitarnos Pinocho (o cualquier otro personaje conocido y
agradable para los nifios y nifias) y nos pide ayuda para resolver un problema. El
tiene unos rectangulos en esta primera mesa (se les muestra a los nifios y nifias)
y otro rectangulo en esta segunda mesa (se les muestra). Estos rectangulos no
se pueden mover y no se pueden pasar de una mesa a otra. Pinocho nos dice:
“Necesito encontrar un rectangulo igual a este (muestra el rectangulo de la segun-
da mesa) entre estos rectangulos (muestra los rectangulos de la primera mesa);
debe tener la misma longitud” (esta palabra se enfatiza).

Lo
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¢Como podemos ayudar a Pinocho a encontrar
este rectangulo?
Es probable que los nifios y nifas digan que hay
que colocar uno encima del otro.

Maestro: Recuerden por favor que nosotros no podemos
pasar, tocar o colocar las figuras en diferentes lugares, no
los podemos pasar de una mesa a otra. Pero tenemos una
ayuda: este lazo, que nos sirve para medir y verificar todo lo
que medimos.

Maestro: Vean cémo podemos hacer esto (el maestro mues-
tra como el lazo sirve para medir los objetos).

Maestro: Pero Pinocho hoy no tiene un lazo largo, solo tiene
este chiquito. Vean como le podemos ayudar.

El pedagogo saca el lazo y lo coloca a lo largo del rectangulo
de forma precisa, desplegandolo. Se coloca de forma exacta
para que la punta del lazo coincida con el inicio del rectangu-
loy dibuja (marca) una sefial (raya vertical) en el lugar donde
la longitud del lazo termina. En esta raya (marca) coloca de

Figura 1. Hilos y cuerdas

Figura 2. Hilos y cuerdas



nuevo la punta del lazo y de nuevo dibuja otra sefial (raya vertical) y repite el proce-
dimiento. El maestro explica a los nifios y nifias en voz alta, de forma clara, pausa-
day precisa todo lo que esta haciendo. “Saco el lazo, lo coloco al inicio del rectan-
gulo, extiendo el lazo y sefialo el lugar hasta donde llega, dibujo la raya y continto
hasta medir todo el largo del rectangulo. Ahora vamos a contar cuantas veces se
utiliza el lazo para medir el rectangulo (3). Si el lazo es corto, entonces usamos
tres lazos en lugar de uno largo y necesitamos mayor cantidad de marcas”.

Maestro: Bueno, ya sabemos cuantos lazos caben a lo largo de nuestro rectangu-
lo. Ahora vamos a buscar un rectangulo semejante (igual por su longitud) entre
los rectangulos de la primera mesa. Para ello vamos a colocar el lazo a todos
los rectangulos hasta encontrar el correcto. Tenemos que verificar cuantas veces
cabe el lazo en cada rectangulo.

El maestro muestra como se puede buscar el rectangulo correcto, expre-
sando en voz alta todas las acciones que realiza. Después de la medicion
de cada rectangulo se anota la cantidad de veces que se utilizé el lazo.

Maestro: De esta forma, con ayuda de esta pequefia medida podemos medir la
longitud y reconocer la cantidad de veces que la utilizamos.
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El maestro propone que los nifios y nifias midan de forma independiente. Todos
tienen los cinco rectangulos impresos, ademas del lazo vy el lapiz para dibujar las
rayas verticales de las mediciones. El maestro también tiene un rectangulo de
muestra. Todo se hace conjuntamente y los nifos y nifias expresan en voz alta
todo lo que hacen, y realizan la accién (pongo el lazo, abro, sefialo con el dibujo,
quito, mido, sefialo, busco la figura necesaria, etc.).

En distintas situaciones se pueden usar dos, tres, cuatro o cinco
mediciones con lazos de medidas diferentes.

I Problema 1.2 ¢ Quién midié de forma correcta?

Maestro: Para resolver este problema tenemos que medir la longitud. ;Como he-
mos medido, cuales son las reglas?:

1. Medimos una magnitud, la que es necesaria (;qué tenemos que medir?):
la longitud y lo ancho.

2. La medida debe caber en la longitud (que se mide) desde el inicio hasta
el final.

3. Sinlugares vacios entre las mediciones.

4. La medida debe ser igual.




Todos conocen y repiten las reglas (orientacion)
para la medicion.

Maestro: Los amigos de Pinocho han medido la longitud del
rectangulo. Vamos a ver quién lo realizé de manera correcta
(Figura 3). El maestro explica que el nifio y nifia que respeta
todas las reglas (orientacién) y pronuncia cada paso que rea-
liza en cada ejemplo (verifica que sean iguales las medidas,
las distancias y las sefiales) lo hace correctamente.

I Problema 1.3 {Quién midié de forma
correcta?

A los nifios y nifias se les proporcionan impresiones seme-
jantes al ejemplo para que subrayen aquellas que se han me-
dido de forma correcta (Figuras 3y 4).

Figura 3. Las mediciones

Figura 4. Las mediciones.
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Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida

Longitud. Medicidon con ayuda de medidas convencionales.

Continuacion

Vamos a recordar como le ayudamos a pinocho a medir la longitud
del rectangulo con la medida.

El maestro repite el problema 1.1 de la clase anterior y recuerda
toda la solucion.

--------------------------------

I Problema 2.1 Encontrar el rectangulo
del mismo ancho sin mover los
rectdngulos de las mesas

Maestro: Ahora vamos a ayudarle a pinocho a encontrar el
mismo rectangulo no por la longitud, sino por lo ancho. Se
les recuerda a los nifios y nifias donde ver lo largo y lo ancho
de un rectangulo, se soluciona el problema y todo se pronun-
cia en voz alta.

El maestro saca el lazo y el papel, y coloca el hilo para me-
dir lo ancho del rectangulo. Lo hace de tal forma que el inicio

--------------------------------

corresponda al inicio del hilo, dibuja la sefial, mide, dibuja de
nuevo y hace la sefial. Todas las acciones se pronuncian en
voz alta y se les explica a los nifios y nifias. Se les propone
contar la cantidad de sefiales (mediciones). El maestro realiza
las mediciones, cuenta todo y muestra las sefiales (3 en total).

Maestro: Ahora nosotros sabemos cuantos lazos entran a
lo ancho de nuestro rectangulo. Vamos a encontrar un rec-
tangulo igual (correspondiente) en su anchura a este en la
primera mesa. Para ello, colocamos el lazo en el rectangulo
y contamos cuantas veces cabe el lazo en lo ancho.

Al v




El maestro muestra como se debe encontrar el rectangulo ne-
cesario, pronuncia y explica todo lo que se hace. Después de
cada medicion, se dice el numero: cuantas veces cabe el lazo.

I Problema 2.2

Posteriormente, se proporcionan a los nifios y nifias los mis-
mos dibujos (ilustraciones) para encontrar rectangulos igua-
les por su anchura. Se les pide que verbalicen todo lo que ha-
cen, y se les indica que pueden hablar en voz baja (o susurro)
para que no se escuchen gritos.

I Problema 2.3

Pinocho, al vernos cémo lo haciamos, decide hacer todo por
Su cuenta y busca rectangulos de la misma anchura, como el
rectangulo rojo (Figura 5). Verifiquen silogré hacerlo de forma
correcta (lo ancho se puede medir con una misma medida).

Figura 5. Los rectangulos.

Figura 6. Las mediciones.
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Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida

La longitud. La medicién con ayuda de diferentes medidas

convencionales. La medicidon con medidas diferentes

I Problema 3.1 Encontrar un libro igual por su longitud
(en caso de tener medidas diferentes)

El dia de hoy llegd con nosotros un Gnomo sabio al que le gusta leer mucho, y
quiere preguntarnos algo interesante.

El maestro tiene un libro sobre la mesa y los nifios y nifias tienen cuatro dibujos
de libros (cuadernos). Uno de los dibujos corresponde, por su longitud, al libro que
tiene el maestro. Tanto el maestro como los nifios y nifias tienen medidas, que son
tiras rectangulares de papel. Las medidas del maestro no coinciden con las medi-
das de su libro. La medida del maestro cabe en el libro tres veces, mientras que la
medida de los nifios y nifias cabe cuatro veces en el libro. Los alumnos tienen un
dibujo que muestra que la medida cabe tres veces.

El maestro mide con su medida su libro y dice cudntas veces cabe la medida (tres

veces). El maestro pide a los nifios y nifias que midan con sus medidas sus obje-
tos y encuentren la misma longitud como la del maestro.

g




Miden sus libros, pero tienen otras medidas. Después de encontrar las medidas
“‘correspondientes”, se procede con la verificacion: se coloca el libro que los nifos y
nifias encontraron sobre el libro del maestro jy resulta que los objetos no coinciden!

Maestro: ¢Por qué? Yo tengo aqui tres tiras y ustedes también usaron la misma
cantidad. ; Como puede ser esto?

El maestro propone ver todas las medidas. Los nifios y nifas las
comparan, y detectan que son medidas diferentes. Resulta que es
necesario tener las mismas medidas y los nifios y nifias hacen (re-

cortan) sus tiras, y realizan de nuevo la medicion.

Maestro: Tenemos que recordar lo siguiente: para encontrar objetos iguales y
compararlos es necesario medirlos con la misma medida. Cuando comparamos
un objeto con diferentes medidas, obtenemos diferentes nimeros. Entre mayor
sea la medida, menor sera el nimero de mediciones.
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I Problema 3.2

Un Elfo estaba midiendo la longitud de un rectangulo y dijo que
le caben tres medidas. Una Hada, al medir lo mismo, dijo que
le caben seis medidas. ;Qué opinan ustedes?, ;quién tiene la
razén? Ambos, porque usaron diferentes medidas (Figura 6).

I Problema 3.3

Después, los gnomos desean ver si algunos rectangulos son
iguales o no. Vamos a ver como lo hicieron (Figura 7).

Figura 6. Rectangulo

Figura 7. Rectangulos



Longitud. Medicidon con ayuda de las medidas

convencionales. Seriacidon

I Problema 4.1 Cortary
colocar rectdngulos de
acuerdo con su longitud, del
mas pequeno al mdas grande
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Cada alumno tiene un dibujo con rec-
tangulos (Figura 8) y dos conjuntos
de medidas, las cuales caben exacta-
mente dentro de los rectdngulos (sin
tener mas longitud). Se pide a los ni-
fios y nifias que coloquen los rectan-
gulos de acuerdo con su longitud, del
mas grande al mas chico. Para hacerlo
bien, hay que medir todo.

Figura 8

LT
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El maestro propone medir cada rectangulo y anotar
con una cifra la longitud (si el nifio no conoce las
cifras, se puede anotar con las sefiales obtenidas en
las mediciones en forma de fichas o de rayas). Se
discute cuales medidas se van a utilizar para medir
los rectangulos (se trata de medidas iguales).

Los nifos y nifias miden la longitud y después discuten don-
de se encuentra el rectdngulo mas largo (es el que tiene el
mayor el numero o donde hay mayor cantidad de sefales de
las mediciones realizadas).

I Problema 4.2

Los nifios y nifias reciben nuevas medidas (diferentes), las
cuales son mas grandes que las anteriores. El maestro pro-
pone conocer, ahora con ayuda de estas nuevas medidas,
cual es el rectangulo mas largo (se supone que los nifios y
nifios deben decir que no cambia nada). Pero el maestro los
confunde a propdsito (por ejemplo, mide con la nueva me-
dida un rectangulo, pero lo compara torpemente con el otro
rectangulo que fue medido con la medida anterior, etc.).

I Problema 4.3

Pinocho, al llegar a la escuela, dijo que la longitud de este
libro (cuaderno) es de cinco medidas. Pero su amigo le dijo
que en la longitud caben solo tres medidas. ;Qué opinan us-
tedes?, ;quién tiene la razén? (ambos tienen la razén, porque
esto depende de la medida que utilizé cada uno).

Es necesario discutir y después verificar con las medidas lo
correcto de todo lo que opinen los alumnos del grupo. Las
medidas y los numeros se deben cambiar en dependencia
del tamafio de la longitud de cada libro, cuaderno o revista
que podemos medir.



Longitud. Medicion con ayuda de las medidas convencionales.

La regla. Las medidas estdndares

I Problema 5.1

El maestro propone ver todas las medidas. Los nifios y nifias las
comparan, y detectan que son medidas diferentes. Resulta que es
necesario tener las mismas medidas y los nifios y nifias hacen (re-

cortan) sus tiras, y realizan de nuevo la medicion.

Es necesario elaborar las figuras, en las cuales un lado es de
9 cm, mientras que cualquier otro lado es de 5 cm.

Materiales: figuras dibujadas de colores (rombo, rectangu-
los, cuadrado, triangulo y trapecio). Entre ellos hay dos o tres
figuras que son adecuadas para las condiciones sefialadas.

Maestro: Nosotros ya sabemos como se debe medir la longi-
tud de diferentes objetos. Para ello, elegimos la medida con

la que vamos a medir y anotamos cuantas veces cabe nues-
tra medida en esta longitud (magnitud). En la vida cotidiana
y laboral, las personas deben medir con frecuencia diferen-
tes objetos (el maestro solicita a los nifios y nifias diversos
ejemplos acerca de como y cuando se miden los objetos en
la vida del ser humano). Para facilitar la medicion, las perso-
nas se ponen de acuerdo sobre las medidas que utilizan y
asi tener las mismas medidas y unidades para la medicion.
Por ejemplo, existe la medida de centimetros (el maestro les
muestra a los nifios y nifias una regla con centimetros), la
cual es Util y comoda para la medicion de objetos pequefos.

SC @

=
D
—
[

o
o

Q.
(¢}

o

(7]
O

D

=

(%]

o

=}

Q
—
D

(7]




Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida
Lol Lo fooe o Do fo foe v o o T T ol

l

Para medir de forma rapida y no tener que anotar o recordar
siempre cuantas medidas se han usado, se inventd un ins-
trumento que se llama regla. En esta regla ya esta escrito
cuantas veces cabe el centimetro en las longitudes. El maes-
tro muestra a los alumnos como se usa la regla para medir
la longitud de cualquier objeto (un Iapiz, una pluma, una ta-
bla, una bolsa y muchos otros). Se pide a los nifios y nifias
que propongan diversos objetos que se pueden medir con la
regla; todas las acciones se realizan de manera grupal. Los
resultados se discuten y se verifican en el grupo. Todos los
nifios y nifas miden un mismo objeto.

Maestro: También existen otras unidades para las medicio-
nes. Por ejemplo, el metro (se les muestra el metro con ayu-
da de un hilo o lazo). Con ayuda del metro se pueden medir
objetos mas grandes. Se les pide a los nifios y nifias pro-
poner diversos objetos que se pueden medir con el metro;
todas las acciones se realizan entre todos. Los resultados se
discuten y se verifican en el grupo. Todos los nifos y nifias
miden un mismo objeto.

Maestro: Vamos a tratar ahora de encontrar una figura que
tiene 9 cm en uno de sus lados.

Los nifios y nifias la buscan con ayuda de la regla y subrayan
las figuras correctas, cuya longitud corresponde a 9 cm.

Maestro: Ahora, vamos a elegir entre todas ellas la figura que
tenga un lado de 5 cm.



Area. Medicidon con ayuda de las medidas convencionales

I Problema 6.1 Encontrar el rectdngulo que ocupa el mismo
lugar, cuando la medida es menor que la figura dada
(Se puede agregar algun personaje fantdstico, el cual puede “partici-
par y observar” todas las tareas).
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El maestro tiene la hoja con un rectangulo dibujado y los nifios y nifias tienen
impresos cuatro rectangulos, los cuales se encuentran en diferentes posiciones
espaciales y tienen diferente anchura y longitud. Solo uno de ellos tiene la misma

area del que tiene el maestro.

A los nifios y nifias se les explica a qué se refiere el area: se trata del lugar que
ocupa el objeto en un espacio de la hoja. Se les pide a los nifios y nifias encontrar
el rectangulo igual al del maestro, por su area. ¢ Qué tenemos que hacer con lo que
representa este dibujo? (Figura 9).

El maestro muestra el modelo (hoja), coloca en el rectangulo algunas medidas
(cuadrados pequefios) y, de esta forma, lo mide. Después verifica si entre las

U103
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Figura 9. Tapetes

figuras (rectangulos impresos) hay al-
guna en la cual cabe la misma cantidad
de cuadrados pequefios.

I Problema 6.2

Se presentan los objetos para la com-
paracion (por ejemplo, dos libros, un
libro'y cuadernos, etc.).

El maestro muestra la medida con la
cual se puede medir (el cuadrado se
puede recortar de acuerdo con el tama-
fio de diferentes objetos). El maestro
muestra como podemos medir y con-
tar las sefiales de las mediciones.

Los nifios y nifias en sus mesas repi-
ten las mediciones. Todas y todos, jun-
to con el maestro, llegan a la siguiente
conclusion: para determinar el area es



necesario elegir la medida y determinar cuantas veces cabe
en el objeto que se mide.

I Problema 6.3 Determinar cuadl
de los rectdngulos fue medido
correctamente por su drea

Como se observa en el dibujo, los gnomos han medido el
area de los tapetes. ;Quién realizd la medicién correcta-
mente? (Figura 9).

Se recuerda que el drea es todo el lugar que ocupa la figuray
por separado cada rectangulo. ;Qué han medido en general?
(¢serd el drea?). ;Cémo lo han medido?

Se analizan las reglas (orientacién) para la medicién:

1. Desde el inicio hasta el final del objeto (magnitud)
2. Sin lugares vacios

3. Se usan medidas iguales

4. Las medidas no se enciman (no se sobreponen)

Figura 10. Las colchas
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Area. Medicion con ayuda de las medidas convencionales.

La seriacion

I Problema 7.1 Colocar las colchas desde la mds pequeia
hasta la mds grande por su drea

Se les propone a los niflos y nifas aclarar cual de las colchas para las camas
de los gnomos ocupa mas lugar. Para ello se entregan colchas recortadas con
dibujos de los cuadros (Figura 10). Las colchas son hojas de papel de forma
rectangular y cuadrada, y se componen de cuadros de distintos tamafos. Para
determinar el area, los nifios y nifias deben adivinar que con el método de colo-
cacion de medidas no se logra responder a la pregunta del problema. Para res-
ponder es necesario contar la cantidad de medidas (cuadritos) que componen
las colchas. Los cuadrados son las medidas y, como en el caso de la longitud,
los nifios y nifias miden cada colcha y anotan su area con ayuda de cifras o
sefalan la cantidad de medidas usadas para sus mediciones. Después ordenan
las colchas de la mas pequefia hasta la mas grande en serie. Inicialmente, el
maestro muestra el modelo, y después los nifios y nifias realizan las mismas
acciones de forma independiente en sus hojas.

1067




I Problema 7.2

Los alumnos deben ubicar las figuras de acuerdo con su area
(pequefia—grande). En este caso, las figuras ya no tienen los
cuadros dibujados dentro de ellas. Se les pregunta a los ni-
fios y nifias como saber el espacio que ocupa cada figura.
Si no hay propuestas, el maestro sugiere a los nifios y nifias
usar los cuadritos recortados como medidas (Figura 11).

I Problema 7.3

El hada midio el area de las figuras y las ordend de la mas
pequefia a la mas grande. Se pregunta a los nifios y nifias si
el hada lo realizé correctamente: ¢lo hizo bien o no? (Figuras
12y 13). ¢Por qué? Es importante que no solo se sefiale si o
no, sino que comprendan la necesidad de medir.

Figura 11. Las figuras
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Figura 13. Las figuras

Figura 12. Las figuras

AL AL AL AL A AL LU RLLL L LA RARRS AT RLLL AL AR AR R AL ALY
epipall ap 01da0U0d [ap A UQIDIPBL 8P UQIOO. B] 3p UQIOBUIIOH



Area. Medicidon con ayuda de las medidas convencionales.

Los nifios y nifias deben comprender que las magnitudes pueden
compararse solo si se miden con la misma medida.

1 Problema 8.1
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Se propone la comparacion de areas de figuras geométricas. A cada alumno se le
entregan dos cuadrados de diferentes colores (amarillo y verde) de la misma mag-
nitud, cada uno de ellos esta integrado con cuadrados iguales, pero en cantidades
diferentes (nueve en unoy cuatro en el otro) (Figura 14).

Se establecen las siguientes preguntas: ;Qué figuras geométricas son estas?
Respuesta esperada: cuadrados. ;Qué debemos hacer para comparar sus areas?
Respuesta esperada: hay que sobreponer los cuadros o medir con las medidas.
Pongan el cuadrado amarillo encima del cuadrado verde. ;Qué podemos decir
sobre sus tamafnos? Respuesta esperada: son iguales en su tamafo. ;Coémo son
por su area? Respuesta esperada: son iguales. ¢ Cuantas medidas convencionales
contiene el cuadrado amarillo? Respuesta esperada: nueve medidas. ;Cuantas
medidas convencionales contiene el cuadrado verde? Respuesta esperada: cuatro Figura 14. Areas
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medidas. Entonces, el cuadrado amarillo ocupa mayor area en comparacion
con el cuadrado verde? Respuesta esperada: no. ;Por qué? Respuesta esperada:
estos cuadrados fueron medidos con medidas diferentes. ;Por qué sucede que
en los cuadrados iguales por su area caben nueve o cuatro medidas? Respues-
ta esperada: esto sucede porgue las medidas son de la misma forma, pero de
tamano diferente.

:Se puede comparar el area de los dibujos utilizando medidas diferentes? Res-
puesta esperada: no.

¢Cuales medidas convencionales se deben usar para medir el area de los ob-
jetos y poder comparar los resultados? Respuesta esperada: para comparar el
area de los objetos es necesario usar siempre la misma medida.

I Problema 8.2

Pinocho busca ayuda. A los nifios y ninas se les pide medir el area de dos cua-
dernos para determinar cual de éstos ocupa mas lugar. Se divide a los nifios y
nifias en dos grupos y cada grupo tiene su cuaderno. En cada grupo se propo-
nen diferentes medidas. Después de la medicién se concluye sobre el tamafo
de los dos cuadernos (cual de los dos tiene la mayor area). Posteriormente, se
verifica ese dato colocando las medidas. Resulta que la conclusion fue errénea.
El maestro pregunta: ;/por qué sucede esto? Si no hay ideas o sugerencias, el



maestro muestra las medidas y dirige
la atencion al hecho de que el primer
cuaderno fue medido con medidas
grandes, mientras que el segundo cua-
derno con medidas pequefias. El maes-
tro les recuerda a los nifios y nifas que,
para comparar los objetos, se deben
usar medidas iguales.

1 Problema 8.3

Pinocho y el gnomo discuten acerca de
quién dibujo la figura mas grande de
acuerdo con su drea. ;Quién de ellos tie-
ne razon? (Figura 15). Es necesario veri-
ficar si la medida utilizada fue la misma.

Finalmente, sellega a la conclusion de que
se pueden comparar las magnitudes que
fueron medidas con la misma medida.

Figura 15. Las figuras
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Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida

Area. Medicidon con medidas convencionales.

Dependencia del nimero de mediciones

1 Problema 9.1

El dia de hoy Pinocho vio un truco en su clase. El maestro pro-
pone conocer el area del rectangulo. Mide el area con ayuda
de una medida grande y anota el numero. Después propone
medir el mismo rectangulo con una medida mas pequefia.
Mide y anota el numero. El maestro muestra que se anotaron
diferentes numeros, mientras que el area es la misma, por-
gue han medido al mismo objeto. Esto sucedid porque hemos
medido con medidas diferentes. Se subraya que, entre mayor
sea la medida, menor sera la cantidad de veces que cabe en el
area del objeto que se mide y, entre menor sea la medida, mas
veces cabe en el objeto (la medida pequefia cabe muchas ve-
ces; la medida grande cabe pocas veces).

I Problema 9.2

Se propone que los nifios y nifias verifiquen todo lo anterior
de manera individual. Reciben los materiales (Figura 16) y se
les solicita establecer qué numero corresponde a qué me-
dida. Inicialmente, todos los nifios y nifias trabajan juntos,
hacen suposiciones y la verificacion la realizan en parejas.

I Problema 9.3

Pinocho verificd qué medida se utilizd para medir este rec-
tangulo y esto fue lo que obtuvo. ¢Es correcto lo que hizo?
(Figura 17).
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Figura 16. Materiales

Material para recortar




Figura 17. Rectangulo
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Area. Medicidon con ayuda de medidas convencionales.

Medidas estandarizadas

I Problema 10.1 Conocimiento de las medidas estandares del
area (centimetro y decimetro cuadrado).

Se presenta una situacion de problema. Pinocho necesita hacer un rectangulo con
la misma area que tiene el rectangulo modelo. Para hacerlo, es necesario medir un
pedazo de papel del area de dos triangulos. Pinocho tiene que ir a la tienda para
conseguir esos pedazos y medirlos.
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Al llegar a la tienda, se dio cuenta que se le olvidaron los triangulos en la casa. El

vendedor utilizo el triangulo que tenia para medir el area. En la casa, resulto que el
pedazo de papel comprado no le alcanza para hacer su rectangulo.

De acuerdo con los datos obtenidos, se concluye que el resultado de las medicio-
nes con diferentes medidas nunca coincide. Para medir y comparar magnitudes

se requiere de una misma medida.

El maestro agrega (si los nifios y nifias no lo descubren por su cuenta) que, para
evitar confusiones, es Util tener la medida que utilizan todas las personas y que
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sirve para medir todos los objetos. Se trata de un sistema de
medidas, que son las comunes o estandares de la sociedad.
El drea se mide con el centimetro cuadrado (se les muestra
el centimetro cuadrado recortado).

El maestro les propone a los nifios y nifias que ob-
serven, toquen y recorten esta medida (papel).

Se entrega a los nifos y nifias rectangulos divididos en
cuadrados iguales (con un cm por lado), y se les pregunta:
¢qué figura es esta? La respuesta prevista es: rectangulo.
¢Qué figuras geométricas integran al rectangulo? Respues-
ta prevista: cuadrados. ¢Son iguales entre si estos cuadra-
dos? Respuesta prevista: si. ¢ Como se puede verificar esto?
Respuesta prevista: medir las longitudes de los lados de los
cuadrados con la regla. Se les pide a los nifios y nifias que
midan y digan las medidas de los lados. Respuesta prevista:
los lados miden un cm.

El area de un cuadrado con los cuatro lados de un cm es
igual a un centimetro cuadrado y representa una medida am-
pliamente utilizada para medir el area. Por eso, cuando se
mide el area de los objetos con el cuadrado de un cm por
lado, se dice verbalmente el numero, el cual corresponde a la
cantidad de cuadrados que caben, y se agrega que se trata
de centimetros cuadrados.

Se pide a los alumnos que establezcan el area de diferentes
rectangulos en centimetros cuadrados.

Ademas, se muestran los decimetros cuadrados y lo que se
puede medir con ellos.



Volumen. Medicién del volumen con ayuda de un mediador

I Problema 11.1 Llenar un recipiente de forma
distinta con la misma cantidad de agua

Maestro: El dia de hoy vamos a aprender a medir el volumen
de los liquidos y con nosotros también estara Pinocho. Va-
mos a medir cuanto liquido cabe en estos recipientes.

Maestro: Vean, aqui tengo un recipiente con agua y n0oso-
tros tenemos que llenar este otro (que tiene otra forma)
con la misma cantidad. Para hacerlo podemos usar un
mediador: un vasito.

El maestro muestra que con este vasito se puede medir el
volumen del recipiente con agua. Después, propone llenar el
recipiente de otra forma con la misma cantidad de agua, es
decir, llenarlo con el mismo volumen de agua con ayuda de
este mediador (vasito). Todos juntos realizan esta accion de
medicién del volumen (agua) con ayuda del vasito medidor.

I Problema 11.2

En parejas o en grupos pequenos, los nifios y nifias llenan
recipientes con el mismo volimen de agua de manera inde-
pendiente. Se concluye que el volumen de agua es igual a
la cantidad de liquido con el que se llena un recipiente y se
puede medir con un medidor, por ejemplo, con un vasito.

I Problema 11.3
Se utilizan latas, cubetas y recipientes de
distintas formas.
Pinocho (cualquier otro personaje) dijo que en esta cubeta (se
muestra) hay tanta agua como en este otra (se muestra). ¢Us-
tedes estan de acuerdo con esto? ¢ Por qué? Se verifica si esta
afirmacion es correcta o no con ayuda del vasito medidor.
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Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida

Volumen. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Ejercicios

I Problema 12.1 Encontrar en qué lata hay
tanto arroz como en la lata modelo

Pinocho: Hoy tengo varias latitas con arroz. Hay que encon-
trar la lata en la cual el volumen es igual al de esta lata (se
muestra la lata modelo).

El dia de hoy solo tenemos vasitos muy pequefios. ;Como se
puede medir con ellos? El maestro muestra como se debe me-
dir el volumen (conocer cuantos vasitos caben en estas latas).

Los nifios y nifias miden el volumen de arroz en la lata mo-
delo y anotan la cantidad de mediciones. Después se mide
cada una de las latas y se determina cual es.

I Problema 12.2

Maestro: Vamos a medir el volumen de frijol en esta cazuela.

El maestro toma un lazo, mide la altura del frijol y lo sefiala
en el lazo. Les muestra a los nifios y nifias su accion dicien-
do: “Aqui esta el mismo volumen de frijol, ;es correcto?” (si
los niflos y nifias no protestan, les recuerda que el volumen
es cuantos frijoles caben en la cazuela y que esto se hizo
con ayuda de vasitos).

El maestro toma el vasito y mide de tal forma que cada vez
en el vasito se ve diferente cantidad de frijol (si los nifios y ni-
flas no protestan, se les recuerda que, para medir, debemos
tener medidas iguales). Después se explica como se debe
medir el volumen de forma correcta usando la misma medi-
da, todo el frijol, y anotar cuantas veces se mide.
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I Problema 12.3

En la escuela, Pinocho y sus amigos
midieron la cantidad de agua en una
cubeta, como lo muestra la figura 18.
¢Quién lo hizo de forma correcta?

Se explica que el volumen es la canti-
dad de agua que cabe en un recipiente.
Esto se hace en cada situacion y se co-
menta la realizacion en cada caso.

Se comentan las reglas (orientacion)
para la medicion:

1. Utilizar una misma medida

2. Medir todo el liquido

3. Contar las mediciones y ano-
tar correctamente el nimero con
ayuda de sefales

Figura 18. Medicion del volumen de agua.

<
('}
—
o
o
o
Q.
(¢}
o
(7]
O
(0]
-
[72]
o
=}
2.
D
(7]




Formacion de la accion de medicion y del concepto de medida

Volumen. Medicién con ayuda de medidas convencionales.

I Problema 13.1 Colocar las botellas, latas,
cubetas u otros recipientes de menor al
mayor volumen

Maestro: Vamos a colocar las latas de la que tiene mas agua
hasta la que tiene menos, para que cuando los gnomos lle-
guen a sus casas sepan de quién es cada recipiente.

El maestro les recuerda qué es el volumen'y
que se puede medir con ayuda de un vasito. :
El maestro muestra cémo se mide el volumen con ayuda
del vasito en una cubeta y anota el nimero (cantidad de
las mediciones) en la hoja. Durante la accién, el maestro
comenta que llena la misma cantidad de agua cada vez y
gue se mide toda. Después, todos los nifos y nifias juntos
realizan las mismas acciones y ubican los recipientes por
orden de mayor a menor.

La seriacion

I Problema 13.2

Los nifios deben organizar la comida de los gnomos. Deben
colocar los platos con garbanzos y los vasos con agua de
tal forma que coincida la cantidad de garbanzos del plato
con el volumen del agua del vaso. En otras palabras, colo-
car juntos el vaso con mas agua con el plato con mas gar-
banzos. Los platos deben ser de formas diferentes. Todos
los niflos y nifias miden los garbanzos y anotan los resulta-
dos de sus mediciones.
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Volumen. Medicién con ayuda de medidas convencionales.

Diferentes medidas

I Problema 14.1 Encontrar el recipiente que tiene el mayor
volumen de agua

En dos recipientes con la misma forma hay agua. En el primero caben cinco va-
sitos grandes y en el segundo cinco vasitos pequenos. Visualmente esta claro en
cual recipiente hay mas agua.

=
D
=
[
o
o
Q.
(¢}
o
(7]
O
D
=
(%]
o
=}
Q
—
D
(7]

El maestro les propone a los nifios y nifias determinar en cual recipiente hay mas
agua. Trabajan en parejas. Un integrante mide con el vasito grande y el otro con el

vasito pequefio.

Resulta que, de acuerdo con la medicion, en los recipientes hay la misma cantidad
de agua. Se llega a la conclusion de que la cantidad de agua es la misma en am-
bos recipientes (es probable que los nifios y nifias no estén de acuerdo).

El maestro propone fijarse en los vasitos con los que midieron el agua en los dos re-
cipientes. Resulta que estos son diferentes. El maestro dice que es necesario medir
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siempre con una misma medida para no confundirse y para
obtener un resultado correcto. Los nifios y nifias eligen una
misma medida y miden.

Después de la medicion se subraya que es necesa-
rio medir los objetos o los liquidos con una misma
medida para poder comparar las cantidades.

I Problema 14.2

Pinocho discute con sus amigos acerca de quién tiene mas
agua para llenar una botella. Un amigo piensa que tiene mas,
porgue llend la botella con cuatro vasitos. Pinocho opina que
tiene mas, porque llend la botella con seis vasitos. En un lado
de la mesa se encuentran los vasitos (grandes) del amigo y
del otro lado de la mesa se encuentran los vasitos de Pinocho
(pequefios). Estos contienen la misma cantidad de agua. El
maestro pregunta a los nifios y nifias: ¢quién tiene la razén?

Después, el maestro propone verificar las mediciones y les
recuerda a los nifios y nifias que es necesario comparar los
objetos que se miden con una misma medida, es decir, con
el mismo vasito. Se elige una misma medida entre todos y se
realiza la medicion. Resulta que, si se mide el agua de Maria
y Pedro (o de otros alumnos que participan), se observa que
ellos llenaron la botella con la misma cantidad de agua.

Nuevamente, se llega a la conclusion de que es importante
medir todo con una misma medida y que solo de esa forma
se pueden comparar las cantidades.

Los numeros que expresan cantidades pueden
variar dependiendo de los materiales reales.



Volumen. Medicién con ayuda de medidas convencionales.

La dependencia del nimero de la medida

I Problema 15.1 Determinar quién de los nifios y niflas midio
correctamente el volumen del agua

Maestro: Los gnomos midieron el volumen del liquido en un recipiente. Uno de
ellos dijo que le caben tres vasitos, otro afirmd que el volumen es de dos vasitos
y un tercero opin6 que pueden entrar hasta cuatro vasitos. ;Qué opinan ustedes,
cual de los gnomos tiene razon? El maestro propone medir el volumen del reci-
piente entre todos. Se busca determinar cuantos vasitos caben en una botella.
Los nifios y nifias, en parejas o en grupos, reciben el recipiente y un vasito para
medir (cada pareja o cada grupo tiene vasitos diferentes).
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Los miden y reportan sus resultados.

Maestro: ;Por qué todos han obtenido resultados diferentes? Los recipientes eran
iguales. ¢Alguien ha medido mal? (tenemos que pensar todos).

El maestro propone ver sus medidas y compararlas. Se llega a la conclusion de
que todos los grupos tienen razon. Los nifios y nifias han medido el volumen con
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diferentes medidas. Entre mas grande
era el vasito, menos veces cabia este
en la botella, y, entre mas pequefio era
el vasito, mas veces cabia en la botella.

I Problema 15.2

Mas tarde, los gnomos decidieron
medir el volumen del agua en este re-
cipiente (Dibujo 27) con diferentes va-
sitos. Vamos a determinar cual vasito
utilizaba cada quien. El maestro recuer-
da que, entre mas grande era el vasito,
menos veces cabia en la botella, y, que
entre mas pequefo era, mas veces ca-
bia en la botella.

Cada alumno recibe las hojas con los
gjercicios, en los cuales es necesario
unir la cantidad de mediciones (el nu-
mero) y el vasito. En la figura 19 las ci-
fras junto con los nombres significan
cuantos vasitos cupieron.

Figura 19. Medicion del volumen de agua.



Volumen. Medicidon con medidas convencionales

y medidas estdndares

I Problema 16.1

Se les propone a los nifios y nifias llenar la botella con cuatro
vasitos. Trabajan en parejas o0 en grupos. Cada grupo tiene
su propio vasito (los vasitos son diferentes en su volumen) y
llenan con agua los recipientes (iguales).

Todos los recipientes se ubican uno junto al otro y se obser-
va que la cantidad de agua es distinta.

Los nifios y nifias vaciaron cuatro vasitos en la botella, pero
se observa que todos obtuvieron diferentes cantidades de
agua (se presupone gue los nifios y niflas van a decir que
han usado vasitos diferentes). Si los nifios y nifias no tienen
propuestas, el maestro explica que el problema es que todos
tienen medidas diferentes y por eso es que el resultado es
confuso. No queda claro quién tiene la razon.

Para evitar estas confusiones y para que todos

usen una misma medida, las personas se han

puesto de acuerdo en que todos van a medir el

agua y otros liquidos con una misma medida: con

el litro. El maestro muestra un litro en la botella.
Los nifios y nifias tienen la oportunidad de medir, por ejem-
plo, la cantidad de agua en una botella de tres litros, en reci-
pientes o cubetas con la medida de un litro.
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RECOMENDACIONES
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Este programa, que se apoya en la accion de modelacion, esta integrado por 16 g
sesiones de trabajo interactivo en el salon de clase. Cada sesion tiene una duracion b4
()
aproximada de 40-50 minutos, durante los cuales el maestro coordina y promueve 2
la colaboracion entre los alumnos. El maestro plantea todas las tareas, mencio- S

nando la necesidad de modelar, crear e inventar, tal y como lo hacen las y los inge-
nieros, arquitectos y constructores. Todas las tareas se comentan en el grupo y el
maestro presenta los materiales y explica el contenido de las tareas. Durante las
sesiones, el maestro debe hablar de una forma animadora y orientadora, tratando
de atraerlos a los problemas creativos que solucionan ingenieros y constructores.
El maestro debe sefialar la importancia de la correcta realizacion de las acciones
de medicion con el uso de las medidas, la comparacion y la eleccion de las medi-
das de acuerdo con el contenido de los problemas de modelacion y construccion.

Es importante precisar y explicar a los nifios y nifias el procedimiento de las ac-
ciones de medicion que se mencionan en el contenido y presentar las tareas de
manera comprensible y atractiva.

SO
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En las sesiones se muestran algunas ilustraciones y objetos reales. Las ilustra-
ciones estan incluidas en esta publicacion, mientras que algunos de los objetos
deberan encontrarse a disposicion de los alumnos y del maestro. La realizacion
conjunta de las tareas permitira a los nifios y nifias comprender el sentido de las
acciones de medicion y su importancia para la adecuada comprension de las ta-
reas formales de modelacion y cuantificacion, desde el punto de vista de las ma-
tematicas que se estudian en la escuela primaria.

Este programa hace énfasis especial en la comprension del uso de las medicio-
nes en diversas escalas y las comparaciones entre ellas. Se trabaja con dibujo y
diseno grafico, y su analisis. Durante la resolucion de las tareas de medicion, se
trabaja con la expresion de las relaciones cuantitativas a través de las formulas
que pueden ser analizadas, aplicadas y elaboradas por los alumnos. Los objetivos
de las tareas son el uso consciente de las escalas, la elaboracion de modelos, los
dibujos técnicos y las formulas con contenidos de algebra, geometria y fisica.

El trabajo en las sesiones debe ser activo, atractivo y divertido. El maestro debe lo-
grar la participacion continua de todos los alumnos, inducirlos a hacer preguntasy
a solucionar los problemas profesionales de las y los ingenieros. El maestro puede



divertirse junto con sus alumnos. Toda la iniciativa, las preguntas, propuestas y
dudas de los nifios y nifias deben tomarse en cuenta. El maestro debe tomar la
decision de desplegar el trabajo, de repetir o modificar algunas situaciones. Si el
maestro lo decide, puede aumentar la cantidad de sesiones, de acuerdo con las
necesidades de cada grupo o alumno en particular.

La aplicacion del presente método de modelacion se recomienda a partir del se-
gundo grado de primaria, siempre y cuando a este grupo de nifios y nifias ya se le
haya aplicado el método del cuento magico (en tercero de preescolar) y el método
de los personajes (en el primer grado de primaria). No se recomienda en la edad
preescolar ni en el primer grado de primaria. Si ninguno de estos métodos se ha
utilizado en primero y segundo grado, el método de modelacion puede ser Uutil
a partir del tercer grado de primaria, incluso para los grados posteriores, si los
maestros lo encuentran atractivo y de utilidad.

iSe desea mucha suerte y diversion compartida entre el maestro y sus alumnos
en estas importantes tareas que promueven la creatividad y permiten consolidar
la comprension del sentido de las matematicas formales!
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Sesion 1 Longitud. Trabajo con modelo y dibujo técnico.

Sesion 2 Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Escala.

Sesion 3 Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Escala. Intro-
duccion de las medidas estandares.

Sesion 4 Longitud. Escalas. Diferentes medidas.

Sesién 5 Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Regla. Medi-
das estandares. Ejercicios.

Sesioén 6 Area. Medicién con ayuda de medidas convencionales. Regla.

Sesion 7 Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Eleccion de escalas.

Sesion 8 Area. Mediciéon con ayuda de medidas convencionales. Medidas diferen-
tes. Ejercicios con escalas. Seriacion.

Sesién 9 Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Diferentes medidas.

Sesion 10 Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Las medidas es-
tandares. Ejercicios con escalas.

Sesion 11 Volumen. Medicién con ayuda de un mediador.
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Sesion 12 Volumen. Medicion con ayuda de medidas convencionales. Ejercicios.
Sesion 13 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Escalas. Seriacion.
Sesion 14 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Medidas diferentes. Escalas.
Sesion 15 Volumen. Medicién con ayuda de un mediador. Escalas.

Sesion 16 Volumen. Medicion con ayuda de un mediador. Medidas estandares. Ejer-

cicios con escalas.
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Figura 1. Ingeniero-constructor

Maestro: ;Saben ustedes qué hacen las y los ingenieros? Son personas que pro-
ponen, disefian y construyen cosas muy diversas y Utiles. Por ejemplo, pueden
inventar y construir puentes. También pueden disefiar y elaborar automoviles, tre-
nes, aviones, edificios y maquinas. Incluso, pueden inventar, disefiar y construir
naves espaciales (Figuras 1y 2).

¢Ustedes qué opinan?, ;como imaginan su trabajo? En realidad, no es tan facil
hacer todo esto. Inicialmente, las y los ingenieros disefian y planean lo que van a
construir y solo después lo realizan. El disefio y la planeacion requiere de mucho
tiempo y mucho esfuerzo. Por ejemplo, si desean hacer un puente que atraviese
un rio, inicialmente se prepara y se revisa el disefio y el esquema-plan de este.

¢Qué opinan ustedes? Cuando se elabora el disefio de un puente, ;qué es mas
grande, el disefio o el futuro puente? ;Quién puede contestar esta pregunta?

Obviamente, el disefio es mucho mas pequefio que un puente de verdad.

El dia de hoy vamos a imaginar que somos ingenieros.



I Problema 1.1 Encontrar el disefio grafico correcto de una
habitacién y encontrar dénde se oculta una estrella

Material. El maestro debe dibujar dos disefios de habitacion, en la cual trabajan los
ninos y nifias. De antemano, en la habitacion se coloca una estrella/calcomania/ficha.

Maestro: Vean, aqui tenemos dos planes de esta habitacién. En uno de ellos se ha
cometido un error. Vamos a descubrir cudl de estos dos es el correcto (se discute
acerca de como se distribuyen las sillas, las mesas y otros muebles). Se comenta
que todos los objetos se dibujan “desde arriba” (como si alguien observara los ob-
jetos desde esa posicion), por ejemplo, se puede ver la silla desde arriba. Se busca
el error en el dibujo.

iPerfecto, lo hicieron muy bien! ;Por qué es importante contar con un dibujo
técnico con un plano correcto? (para poder orientarse correctamente en los
objetos, el plano nos sirve como un mapa), para realizar todas las construcciones
y los calculos de forma correcta, sin errores.

Ahora voy a colocar una estrellita en este dibujo, mientras que ustedes deben
encontrar el tesoro viendo este mapa (plano) (se coloca la estrella, los nifios y
nifias buscan el tesoro).

Figura 2. Ayudante del ingeniero
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I Problema 1.2 Conocer, a partir del dibujo
de la habitacidon, qué objeto tiene la misma
longitud que la mesaq, la pared, etc.

A'los nifos y nifias se les propone ver el dibujo de
la habitacion con los muebles (salon de clase).

Maestro: Las y los ingenieros han solicitado descubrir, con
ayuda del plano, qué objeto en este saldn es igual que esta
mesa (se muestra). Se analiza donde se encuentra la lon-
gitud de la mesa en el dibujo (es necesario si puede ver o
imaginar como se ve una mesa real desde arriba).

¢Como podemos conocer cual es la longitud de la mesa?
(no podemos usar una regla, porque no la tenemos, por lo
tanto, no podemos colocar la regla). El maestro les muestra
a los nifios un rectangulo de madera (cartén) como medi-
da. Esta es nuestra medida. ;Como nos puede ayudar este
objeto? (se coloca, se subraya la parte final, se pone una se-
fial, se coloca de nuevo y se repite esta accion de medicion).

Todos juntos miden la longitud de la mesa y buscan en el
dibujo el mismo objeto que coincida con la longitud de la
mesa. Las acciones de medicion se repiten y se verifican
cuidadosamente.

I Problema 1.3 Problema: ¢ Quién midid
correctamente?

Algunos ingenieros midieron los dibujos de los edificios y
nos han dejado diversos esquemas (Figura 3). ;Qué opinan
ustedes, cual de ellos realizé correctamente esta tarea? (se
promueve la participacion de los nifios y nifias para que opi-
nen y discutan entre ellos, junto con el maestro). Se propone
cada dibujo por separado, pero no se debe responder de in-
mediato a la pregunta.

Se comenta cada medicién por separado y sus errores.
Estos son:



1. No se mide todo el objeto (no iniciaron desde el
principio)

2. Las senales de las mediciones rebasan los limites
del objeto

3. Entre las sefiales hay espacios vacios, estos no se
encuentran juntos uno con el otro
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4. Las sefales de las mediciones se sobreponen
5. Las medidas son de diferentes tamafios
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6. La cantidad de sefiales (los circulitos) no corres-
ponde con la cantidad de las mediciones realizadas

Solo si las medidas son iguales en su longitud, pero dife-
rentes en el color o su anchura, la tarea se hrealizado de
manera correcta.

Figura 3. Edificios
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Longitud. Medicién con ayuda de medidas convencionales.

Escalas

I Problema 2.1 Solicitar (enviar la carta) en el almacén la
compra de focos de colores

Maestro: Una familia desea comprar un adorno con focos de colores para la na-
vidad y colgarla en la pared. La familia solicito al almacén una serie de focos de
tamafo adecuado.

Nosotros tenemos el dibujo de su habitacién (el maestro dibuja el contorno de la
habitacion en una hoja cuadriculada). ;Qué podemos hacer? (conocer la longitud
de la pared). Vamos a establecer en el dibujo la longitud adecuada de la serie. Es
probable que los nifios y nifas propongan medirla con ayuda del rectangulo de
madera que se utilizd en la sesion anterior. El maestro dice que se le olvido en la
casa y les pide a los nifios y nifias que vean los cuadritos de la hoja. ;Podemos
usar estos cuadritos en lugar del rectangulo?

Contamos cuantos cuadritos caben en la longitud de la pared y, simultaneamente,
colocamos las sefiales en una hoja separada (circulos o cruces) para que no se
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nos olvide. Llegamos a la conclusion de que en el dibujo la longitud de la pared es
de X cuadritos.

Ahora, ;como podemos conocer la longitud de la serie real? Para ello, las y los
ingenieros utilizan algo que se llama escala. Todos han visto que en el mapa o en
el navegador del teléfono las grandes distancias y las metas caben de forma muy
simple en espacios pequefnios. Una escala es la disminucion del objeto real para
hacer el dibujo.

Las personas que han hecho este dibujo indican que un cuadrito del dibujo es
igual a este lazo (1m). Entonces, ;cuantos lazos caben en la longitud de la pared
real? (X).

Posteriormente, lo anotamos en la carta que enviaremos a la tienda. En un sobre
colocamos el lazo que corresponde a la pared real y las sefales de las mediciones
del lazo real (cuéntas veces hemos medido con el lazo).

Maestro: El dia de hoy hemos recordado que podemos medir la longitud con ayu-
da de rectangulos o de cuadritos. Ademas, conocimos qué es la escala: el dibujo
de un objeto real disminuido.
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I Problema 2.2 Dibujar el plano de la mesa (dibujo técnico)
Materiales: lapices, hilos y hojas cuadriculadas.

Ahora ya sabemos o que es una escala y podemos hacer dibujos técnicos, como
lo hacen las y los ingenieros de verdad. Vamos a tratar de dibujar el plano exacto
de esta mesa. ;Qué haremos inicialmente? (medir la mesa, por ejemplo, con un
hilo). Medimos con el hilo la longitud y la anchura, y colocamos las sefiales de las
mediciones.

Ahora tenemos que ponernos de acuerdo sobre la escala, acerca de como la va-
mos a dibujar. ¢Un hilo puede ser igual a la longitud del cuadrito? (la pregunta se
discute entre todos), ;0 tal vez sea posible que sea igual a dos cuadritos? (se ex-
plica que solo es un dibujo y que podemos ponernos de acuerdo de una o de otra
forma, y que podemos imaginar que no son dos cuadritos pequefos, sino que es
un cuadrito grande que consiste de dos cuadritos pequefios).

Se realiza el dibujo de la mesa con la escala dos cuadritos = un hilo. Se introduce
y se explica la férmula de la igualdad: 2 c =1 h.




1 Problema 2.3

¢Quién midio correctamente?

A'los nifios y nifias se les dan copias con dibujos parecidos a
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los de la sesion anterior y se les pide que subrayen las medi-
ciones correctas (Figura 4).
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Figura 4. Edificios
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Longitud. La medicidon con la ayuda de las medidas

convencionales. Escala. Introduccidon de las medidas estdndares

I Problema 3.1 Conocer la regla con las unidades de
medicion (centimetro, decimetro y metro)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Maestro: Un ingeniero midié una mesa con esta medida (hilo pequefio) para en-
contrar en la tienda un mantel apropiado.

He aqui lo que el ingeniero obtuvo. Se observa cuantas veces cupo el hilo (se
muestra) en la longitud de esta mesa (mas de siete). El ingeniero puso las sefiales.
Se elabora la formula del uso de las sefiales en las mediciones.

¢Ustedes qué opinan, seria comodo para el ingeniero contar todos los pedacitos
en la tienday llevar estos circulitos? (;,qué pasaria si tuviera la mesa mas larga o si
tuviera que ir a cuatro tiendas?). Esto no es cémodo. ;Qué podemos usar en lugar
de estas sefiales? (cifras).

1927




El ingeniero llego a la tienda con las sefiales (fichas). El vendedor las vio y le re-
corto el mantel con la longitud de X medidas. Sin embargo, cuando el ingeniero
llegd a la casa, el mantel no resulté correcto. ¢ Por qué sucedio esto? (si los nifios
y ninas no sugieren ideas, se puede decir que se le olvido su hilo en la casa, o que
tal vez el hilo del vendedor no era igual). Ellos han medido con medidas diferentes.

¢Qué piensan ustedes? ;qué hizo la gente para evitar estas confusiones?

En lugar de hilos, pedazos o rectangulos, la gente se puso de acuerdo en utilizar
medidas iguales. Por ejemplo, esta medida (se muestra el centimetro) se llama
centimetro.

Si ahora tomamos algunas medidas y las ubicamos como si hubiésemos me-
dido, vean lo que obtenemos (se colocan las medidas de un centimetro y las
sefialamos con las fichas). ;A qué se parece esto? (se parece a una regla). Se
muestra la regla (Figura 5).

Figura 5. La regla.
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Medimos los objetos con centimetros.

Maestro: ;Qué piensan ustedes, es comodo medir con centi-
metros las distancias entre los edificios? (se muestra la me-
dida de un metro con hilo o lazo).

Con el metro podemos medir las distancias entre los objetos
en el salon, el patio o el pasillo. Se muestra una casa.

I Problema 3.2 Medir la longitud en
decimetros y realizar el dibujo
técnico en escala

Con ayuda del centimetro se miden las longitudes de los obje-
tos, las distancias en la casa, en la estacion del autobus o enun
estadio. Se dice que también se puede medir con decimetros.

El maestro les propone a los nifios y nifias medir la longitud
de la ventana, de la puerta, etc. El resultado se pide en deci-
metros. Se representan las mediciones en una hoja de papel,
pero se propone hacerlo en escala.
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Figura 6. La longitud

Se utiliza la regla como instrumento de ayuda y se mide la
longitud de la ventana (Figura 6).

El maestro muestra la regla y explica como se puede deter-
minar el decimetro. Los nifios y nifias miden y sefalan la
cantidad de decimetros en la hoja de papel con los circulitos.
Después eligen la escala: un cuadrito = un decimetro. Se ela-
bora, se explica y se anota la formula correspondiente.

¢Como lo podemos representar en la hoja? Se discuten las
variantes para representar las longitudes y las escalas. Se
realiza el dibujo técnico de las mediciones.



Sesidon
4

Longitud. Escala. Diferentes medidas

I Problema 4.1 Encontrar el dibujo de la ventana

El maestro tiene el dibujo técnico en una hoja cuadriculada (dos cuadros = un
decimetro). Se anota esta férmula, el maestro usa las abreviaciones necesarias
(2 c=1dc). Los nifios y nifias tienen dibujos de diferentes ventanas (uno de ellos
coincide con la cantidad de cuadritos que tiene la ventana del maestro). Abajo se
anota: un cuadrito = un decimetro. El maestro explica y anota la formula junto con
los nifios y ninas.

Maestro: El dia de hoy vamos a actuar como ingenieros. Tenemos que encontrar
las ventanas que sean iguales por su longitud a la de esta otra ventana (se mues-
tra la ventana modelo). Es importante hacerlo para que la casa tenga las ventanas
iguales. El maestro mide su ventanay dice que es de siete (el maestro no aclara de
qué, si los nifios y nifias preguntan, entonces el maestro dice que siete medidas).
Se anotan y se explican las férmulas correspondientes.

Los nifios y nifias miden sus dibujos. Encuentran el dibujo correcto y conocen cual
es la longitud real de la ventana. Pero resulta que la ventana real del maestro es
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menor (debido a que dos cuadritos = un decimetro). Se ano-
tany se explican las formulas.

Maestro: ¢ Por qué sucedio esto sitodos hemos medido bien?

Si los nifios y nifias no aportan ideas, el maestro propone
ver sus dibujos y dirige su atencion a la escala. El dibujo del
maestro se mide de nuevo y encuentran la ventana necesaria.

Se concluye que, durante la comparacion, es necesario utili-
zar una misma medida y que se debe elegir la misma escala
para que el dibujo técnico resulte preciso.

I Problema 4.2

Los nifos y nifias del otro grupo han medido los rectangulos
por su anchura. Desean saber cual es el mas ancho. Hicieron
este dibujo técnico. ¢ Qué opinan ustedes, cual de las mesas
es la mas ancha?

Nuevamente, durante la discusion, se dirige la atencion
al hecho de que las medidas deben ser iguales para las

comparaciones. Entre mas grande sea la medida, menos ve-
ces cabe en el dibujo y, por el contrario, entre menor sea la
medida, mas veces cabe en el dibujo.

Figura 7. Dibujo con medidas



Sesion Longitud. Medicion con ayuda de medidas convencionales.

S Regla. Medidas estandares. Ejercicios

Hay que recordar qué unidades de medicion de longitud existen (centimetros, de-
cimetros, milimetros y metros) y para qué y en qué casos pueden ser Utiles (qué
tipo de objetos pueden medir).

I Problema 5.1 Medir la longitud de un automoavil para
conseguir un garaje con una altura comoda
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oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Los nifios y nifias miden la longitud del auto y la altura de un mufieco (conductor
del auto), etc. Después, se dibuja el modelo (dibujo técnico) para encargar a las y
los ingenieros el garaje del tamafio adecuado.

Se discute que se puede utilizar la escala de un cuadrito igual a un centimetro. Asi
se hace en el primer almaceén:

Se dibuja una recta con cifras, donde cada cuadrito es igual a un centimetro; es

necesario sefialar con una cruz/palomita cual es la longitud del auto y después
se traza un arco de 0 a X, para que todo el proceso sea comprensible (Figura 8).
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Figura 8. Regla con cifras.

En el segundo almaceén se realizan dibujos donde dos cuadri-
tos = un centimetro.

En el tercer almacén se usa la escala de tres cuadritos = un
centimetro. Todos los nifios y nifias realizan los dibujos co-
rrespondientes. Se obtienen tres almacenes (dibujos) con
tres escalas diferentes. Es importante sefialar que el punto 0
debe conseguirse en los tres dibujos.

Mas adelante, el maestro pregunta: ;Acaso hemos medido
tres autos diferentes?, ;por qué tenemos dibujos tan diferen-
tes? (si los nifios y nifias no sugieren ideas, se les recuerda
gue en cada caso un centimetro es igual a diferentes canti-
dades de cuadritos.

Cada resultado se dibuja de forma escalada en la hoja y se
compara el tamafio de los autos en las diferentes escalas
con ayuda de un mismo eje numeérico, donde un cuadrito es

igual a un centimetro (Figura 9). Se anota la formula: 1 ¢ =1
cm. La longitud (la altura) del mufieco es de 2 decimetros.

Figura 9. Los autos.



I Problema 5.2 Establecer cudl es la
mufeca mas alta

La altura de las tres mufiecas se sefala con una recta nu-
meérica con escalas diferentes. La tarea es encontrar cual de
ellas es la mas alta. El maestro confunde a los nifios y nifias:
propone (en todos casos) contar los cuadritos (este no es
util, porque lo que es importante es conocer la escala: qué
es lo que representa un cuadrito, una unidad en cada caso);
propone ver cual sefial se encuentra mas lejos y cual mas
cerca, y observar a las mufiecas.

Es necesario dibujar la mufieca (similar al ejemplo) junto con
los nifos y nifas en una hoja cuadriculada. La mufieca se
puede dibujar también de forma convencional o esquemati-
ca. Es importante dibujar las lineas rectas, una debajo de la
otra, de manera precisa (el cero debe coincidir). La primera
recta tiene la escala de un cuadrito = 1 un centimetro, la se-
gunda recta tiene la escala de dos cuadritos = un centimetro
y la tercera recta tiene la escala de tres cuadritos = un centi-
metro. Se anotan las férmulas correspondientes. Figura 10.
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Figura 10. Las reglas con diferentes para medir la mufeca.
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I Problema 6.1 Elegir y solicitar la cerdmica para el piso

A'los nifos y nifias se les propone el dibujo técnico de una
habitacion (modelo y plano).

Maestro: En esta habitacion se planea colocar un piso de ceramica nuevo y tene-
MOoS que encontrar las piezas de ceramica adecuadas. Para que el piso sea como-
doy agradable, ¢ seria bueno que las piezas cubrieran todo el tamafio del piso?, ;0
que tuviera hoyos y espacios vacios entre las piezas?, ;0 podrian ser esas piezas
mas grandes que la habitacion?, ;esto seria posible?

Aquitenemos estas piezas muy lindas (se muestra un circulo azul), vamos a tratar
de sobreponerlas. Los nifios y nifias las colocan, se discute la situacion en el gru-
poy se decide si el uso del circulo es apropiado para la forma del piso y por qué.

Se presentan diferentes cuadritos y rectangulos, y se les propone colocarlas como
piezas de ceramica. En uno de los ejemplos, los nifios y ninas aclaran que con
diferentes cuadritos no se logra.



Se verifica si los nifios y nifias sugieren algunas ideas (si se
requiere o no de las piezas iguales).

Se propone elegir unicamente las piezas que sean iguales.

Se llega a la conclusion de que las piezas de ceramica ocu-
pan todo el piso de la habitacion, es decir, toda su area. El
area es el espacio que ocupa el objeto o figura (Figura 11).

I Problema 6.2 Determinar, de acuerdo
con su areq, cudl es el rectdngulo
que midieron correctamente

A los nifios y nifias se les proporcionan dibujos técnicos (mo-
delos) de diversas habitaciones y de tapetes para los pisos.
¢Quién puso los tapetes de tal forma que cubren toda su area?

Se discute qué es el drea (lugar que ocupa una figura en el
espacio). Después se analiza cada rectangulo para determi-
nar qué es lo que midieron en cada caso: si fue su area o qué
cosa, y como lo midieron.

Dy

Figura 11. Ejemplos para las tareas.
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Se discuten las reglas (orientacion) de la medicion:

1. Desde el inicio hasta el final

2. Sin espacios vacios entre las mediciones
3. Se utilizan medidas iguales

4. Las medidas no se sobreponen

I Problema 6.3 Medir el area de la habitacidon

Materiales: dibujo técnico (modelo) de la habitacién y materiales para la medicion
del drea: cuadrados, circulos y rectangulos.

Entre las variedades de las piezas para el piso, los nifios y nifias eligen cuales se-
rian las mas apropiadas y cuales pueden utilizarse para medir y cubrir el area de
acuerdo con el modelo (Figura 12).

Maestro: ¢ Por qué no hemos elegido los rectangulos?, ;por qué no podemos elegir
los circulos? Los nifios y nifias deben recordar todas las reglas de las mediciones.




Método de modelacion

Figura 12.
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Area. Medicién con ayuda de medidas

convencionales. Escalas

I Problema 7.1 Elaborar dibujo técnico (modelo) del tapete
para la tienda, conseguir la tela para el tapete
Materiales: cuadernos con cuadros pequefos, cuadernos con

cuadros grandes, cuadrado grande y lapices/plumones.
Maestro: El dia de hoy los constructores pidieron a las y los ingenieros elaborar
modelos de dibujos para las tiendas. Nosotros somos ingenieros. Es necesario co-
nocer el drea del tapete para la tienda. ;Quién recuerda qué es el drea? (es el lugar
que ocupa un objeto en el espacio). ;Quién recuerda cémo se puede medir adecua-
damente el area de un edificio? (es correcto utilizar cuadritos de igual medida).

Los constructores ya han medido el area del tapete y dijeron que es igual a ocho
de estos cuadrados. Se muestran cuadrados grandes: hoja de papel grande ta-
mafio carta (se dobla considerando su anchura). ¢ Es posible que dibujemos todo
con estos cuadros grandes, como el tamafio de esta hoja? Si lo hacemos asi, no
nos alcanzaran las hojas para hacer los dibujos del modelo, ;podemos hacer los
dibujos de otra manera?

1545 =7




Si no hay sugerencias o si hay ideas de los nifios y nifias como en el ejemplo con
el mapa o el navegador virtual, se les recuerda que un mapa es pequefio, pero que
en ellos se dibuja una ciudad muy grande. ;Como es que cabe una ciudad grande
en un mapa pequefio?, ;quién nos puede decir eso? Para ello, todos los objetos
se dibujan de tamafos muy pequefnos. ;Podremos también dibujar los cuadritos
pequefios en lugar de estos cuadrados (hojas) grandes?

En el modelo (dibujo técnico) un cuadro es igual a este cuadro grande del tapete
real (se muestra) y se elabora la féormula de un cuadro pequefio es igual a un cua-
dro grande: Cp = Cg.

Inicialmente, el maestro dibuja en la hoja con el cuadro grande y después los nifos
y nifas dibujan lo mismo.

Maestro: ; Podremos dibujar el modelo utilizando estos otros cuadritos? (el maes-
tro muestra los cuadros pequefios en el cuaderno) Podemos ponernos de acuer-
do en que en el modelo este cuadro es igual al cuadro grande del tapete real. Se
muestra y se anota la formula correspondiente: 1 cp = 1 cg. Todo el proceso se
muestra y se explica detalladamente a los nifios y nifias, para que todo sea claro.

Dibujamos la forma del tapete con los cuadros de menor tamafio y se comenta y
explica que deben ser ocho cuadros.
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Ahora tenemos dos dibujos técnicos (dos modelos) y son
totalmente diferentes. ;Dibujamos dos tapetes diferentes o
son iguales?, ;el primer tapete es mas grande que el segun-
do? No, es que utilizamos cuadros diferentes en lugar del
cuadro grande del tapete real).

La eleccion de los cuadros del modelo o del mapa se llama
escala. ;Qué pasa si aumentamos los cuadritos en el tapete
que dibujamos? Gradualmente se hace grande, como el
tapete verdadero.

Gracias a la escala en la hoja de papel, podemos representar
cualquier objeto, cualquier cosa, lo que uno decida o necesite.

I Problema 7.2 Dibujar el modelo del libro/
teléfono/ cuaderno

Maestro: Ahora, vamos a tratar de dibujar el modelo de este
libro. ;Qué tenemos que hacer? (medir el area del libro).

1. Medimos el area del libro con cuadros grandes

2. ¢(Como podemos hacer el dibujo/modelo? (es ne-
cesario elegir la escala, es decir, los cuadritos con los
cuales vamos a dibujar). Se eligen los cuadros grandes
0 pequefios

3. Dibujamos

4. iPodemos cambiar la escala? ¢si cambiamos
la escala del drea, cambia el libro? (claro que el libro
no cambia). ;Qué es lo que cambia? (el tamafio del
modelo/dibujo del libro)

5. Se realizan diversos ejercicios en otras escalas



Sesidn Area. Mediciones con medidas convencionales. Ejercicios con

8 escalas. Medidas estdndares. Seriacion

I Problema 8.1 Introduccidon de las medidas
estdndares del area

<
M-
—
]
o
o
Q.
D
=
o
Q.
12,
o
oF
O~
=}

El maestro recuerda a los nifos y ninas como han medido el area del tapete/habi-
tacion/libro. Se les menciona que lo han hecho con los cuadros.

Para que las personas no se confundan, se pusieron de acuerdo para medir el
area con cuadros iguales en todos los casos. Por ejemplo, se utiliza el centimetro

cuadrado (cm?). El maestro junto con los nifios y nifias recuerdan la medicion de la
longitud con los centimetros y ponen ejemplos. Se muestra que la longitud de los
lados es de un centimetro y se verifica con la regla. El centimetro es comodo para
medir objetos no tan grandes. También existen los decimetros cuadrados (dm?);
se les muestran a los nifos y nifias. Los objetos y los espacios grandes, como los
departamentos, las casas, los estadios y las escuelas, se miden con metros cua-
drados (m?). Se muestran ejemplos y se elaboran.

=187
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Alos nifios y nifas se les entregan hojas de papel con cuadri-
tos, en los que se encuentran los planos (modelos) de espa-
cios con una mesa, con sillas, con camas, con un sofa, etc.

El maestro indica que un cuadrito en el dibujo es igual a un
metroy se elabora la formula: 1 ¢ =1 m (se les recuerda qué
es una escala, utilizada en sesiones anteriores).

1. Hay que verificar si cabe en esta habitacion un ar-
mario de tres metros de longitud y un metro de ancho.
Es necesario comprobarlo sin cambiar la distribucion
de los muebles y con cambios diversos de ubicacion.
2. Ahoravamos a revisar si en esta habitacion cabe una
vitrina de dos metros de longitud y un metro de ancho.

I Problema 8.2 Distribuir los objetos del mas
pequeno al mds grande en su drea

A los nifios y nifias se les proporcionan diferentes objetos
(cinco o seis piezas: goma, cubo, libro, etc.). Se debe hacer
de tal forma que, de acuerdo con su apariencia externa, no
queda claro cual de ellos ocupa mas espacio. Esto solo se
puede precisar utilizando el dibujo técnico (modelo) en las
hojas. Los nifios y nifias distribuyen los objetos del mas pe-
queno al mas grande en su area para que las y los ingenieros
puedan dibujarlos de forma correcta y sin errores. Todas las
acciones se verifican.

¢Como podemos conocer el drea de una goma? (se puede
medir con los cuadritos o sobreponiéndolos en la hoja cua-
driculada y subrayarlos). Se miden los objetos con los centi-
metros cuadrados.

Los nifios y nifas conocen el area de cada objeto y los colo-
can en el orden correcto.



Sesion Area. Escala. Medicién con ayuda de medidas

9 convencionales. Diferentes medidas

I Problema 9.1
Material: hojas cuadriculadas/hojas de cuadernos y modelo del
espacio para guardar un avion.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Descripcion:

A'los nifios y nifias se les plantea un problema de las y los ingenieros: construir un
lugar para guardar un avion. Las alas del avion miden diez metros cuadrados y su
cuerpo mide 12 metros cuadrados. Para conocer la cantidad de material que van
a utilizar para la construccion, se debe conocer el area de la construccion. ;Como
podemos conocer el drea adecuada? (elaborar un modelo en la hoja y contar el
tamafio de acuerdo con la escala).

Inicialmente es necesario establecer la escala que se va a utilizar. Podemos hacer
que un cuadrito en la hoja sea igual a un metro cuadrado real. Se elabora la formu-
la, se explicay se anota: 1Tc =1 m?2

SO
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Los nifios y nifias toman la hoja de papel cuadriculada, y
dibujan el avion de acuerdo con su tamafo, verificando los
cuadritos. Después dibujan la construccion para guardar del
avion y miden todo con los cuadritos. El area la determinan
con los cuadritos.

Después se muestra un dibujo de construccion con la misma
area, donde las medidas (cuadrito —escala) son mas grandes.

Se propone especificar si este dibujo es adecuado para la
construccion del resguardo del avion. Inicialmente es nece-
sario colocarlo, y al sobreponerlo parece que es correcto,
pero si contamos los cuadritos, resulta que es incorrecto.

¢Qué podemos hacer?

Sino hay propuestas, debemos recordar el tema de la escala.
Lo que sucede es que se utilizaron diferentes escalas, por lo
que la construccion no es correcta, aunque los dibujos pa-
rezcan iguales (Figura 13).

Figura 13. Ejemplo con escalas.



I Problema 9.2 Establecer si la mesa cabe en la cocina
Materiales: dibujo de la habitacion con diversas areas de me-
sas en diferentes escalas.
Los nifios y niflas deben establecer silas mesas caben en la cocina o no. Para ello,
es necesario conocer el tamafo real de la mesa. ;Por qué las mesas no caben si
las sobreponemos? (se usan diferentes escalas).

En la hoja con cuadritos pequenos se dibuja la habitacion: un cuadrito = un metro
cuadrado:

1. Mesa con cuadro pequefio: un cuadro = un metro cuadrado (drea es ma-
yor y no cabe)

2. Mesa con cuadro pequefio: dos cuadros = un metro cuadrado (la mesa cabe)
3. Mesa con cuadro pequefio: un cuadro = un decimetro cuadrado (la mesa cabe)
4. Mesa cuadro grande: un cuadro = un metro cuadrado (la mesa cabe)

Se llega a la conclusién de que es necesario e importante medir siempre con una
misma unidad de medicion.
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I Problema 9.3

Los constructores midieron el area
con medidas diferentes y elaboraron
un esquema. Sin embargo, confundie-
ron todas las cifras. ;Qué opinan uste-
des? ;si ellos midieron el drea de esta
mesa (un rectédngulo) con una medida,
cuantas veces cabe? (se verifican las
hipotesis y sugerencias colocando di-
ferentes medidas). Preguntas simila-
res se realizan para todas las medidas
utilizadas (Figura 14).

Al final se llega a la conclusion de que,
si la medida es grande, cabe pocas
veces, pero, si la medida es pequefia,
cabe muchas veces.

Figura 14. Ejemplos de so de escalas
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Area. Medicion con ayuda de medidas convencionales

10 Medidas estdndares. Escala

I Problema 10.1
Materiales: hojas con dibujos de dos cocheras
(garajes), una lancha y un automovil con la
menor escala.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Descripcion:

En la hoja con cuadros grandes se representan dos cocheras
(garajes), una de 10 x 5 metros cuadrados y la otra de 4 x
12 metros cuadrados. La tarea es verificar si la lancha y el
coche caben, y en qué cochera. Tanto la lancha como el auto
estan dibujados con escala pequefia (cuadros pequefios).

La escala para es la siguiente: un cuadro es igual a un metro
cuadrado (1c = T m?). Se elabora, se anota la férmula, se di-
buja cada objeto en una hoja y se cuentan los cuadros.

I Problema 10.2
Elaborar un problema similar con los nifios y nifias

En una hoja con cuadros grandes se representan dos coche-
ras (garajes). El primero es de 9 x 5 metros cuadrados y el
segundo de 5 x 13 metros cuadrados (se presenta el dibujo
con cuadros grandes). Con la escala menor se representan
una lanchay un barco (Figura 15).

Maestro: Dos ingenieros construyeron cocheras (garajes)
para una lanchay un barco. Uno de ellos dibujo las cocheras,
mientras que el otro dibujo la lancha y el barco. ;Consideran
ustedes que en estas cocheras caben la lancha y el barco?
Es probable que los nifios y nifias sefalen los tamaros dife-
rentes de los cuadritos, pero, si no lo notan, el maestro les
debe recordar que siempre es necesario utilizar una misma
medida para las mediciones.
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Maestro: Si en realidad estos cuadros son diferentes, en-
tonces qué podemos hacer: ;volver a dibujar todo desde el
inicio? Es probable que los nifios y nifias propongan otras
variantes, como verificar las escalas utilizadas. Si las olvida-
ron, se les recuerdan algunas de las situaciones anteriores,
cuando en un dibujo un cuadrito corresponde a un metro en
la vida real, mientras que, en otro dibujo, un cuadrito repre-
senta dos metros en la vida real, etc.

Maestro: Vamos a preguntarle a las y los ingenieros qué es-
cala utilizaron. Explican que todo lo miden en metros cua-
drados (recordar a los nifios y nifias acerca del metro y de
la longitud, y lo que modelamos con ayuda de cuatro hilos
para los cuatro lados del metro cuadrado), porque utilizar una
misma medida es comodo, debido a que todos estaremos de
acuerdo con las mediciones. Por eso en los dibujos aparece
la escala: un cuadro es igual a un metro cuadrado (1c =1 m?).

Maestro: ;Ustedes qué opinan?, ;como podemos saber si la
lanchay el barco caben en estas cocheras? (si los nifios y ni-
Aias no tienen ideas o sugerencias, se pueden contar cuantos

metros cuadrados ocupan la primera y la segunda cochera,
es decir, establecer si las cocheras son apropiadas si los di-
bujamos junto a la lanchay al barco, o si contamos la canti-
dad de los cuadros).

Posteriormente, las y los ingenieros sefialan que a veces ob-
jetos muy pequefios se pueden representar en los dibujos
con una escala de un cuadro igual a un centimetro cuadrado
(se realizan los modelos con los hilos).

Figura 15. Barcos



Volumen. Medicién con ayuda de medidas convencionales
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El maestro, junto con los alumnos, elabora los modelos de las
albercas utilizando cajas reales.
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I Problema 11.1 Concentrar la misma alberca de acuerdo
con el volumen, considerando el volumen de los muifecos
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Materiales: cuatro cajas de diferentes tamafios y cubetitas (en
dos cajas cabe la misma cantidad de cubos).
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Maestro: tenemos dos amigos de estos mufiecos. Uno de ellos tiene una alberca
y el otro también quiere tener una, y desea que sea del mismo tamario que la de
Su amigo para que tenga la misma cantidad de agua.

En el almacén tienen estas albercas (se muestran las cajas).

¢Ustedes qué opinan?, ;como podemos medir qué cantidad de agua cabe? (se
debe recordar como hemos utilizado diversas ayudas, ¢quién encuentra una
cubetita para medir?, ;0 se puede medir con un lazo? Si no hay sugerencias o
ideas, se proponen los cubos).

Srs
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Se miden las cajas con los cubos, se colocan las sefiales para las mediciones y se
encuentra la caja en la cual cabe la misma cantidad de cubos.

Se concluye que en las cajas cabe la misma cantidad de cubos y que tenemos el
mismo espacio, por lo que su volumen es igual. Por tanto, volumen es la cantidad
de cubos que caben dentro de las cajas.

El volumen de esta alberca es de X cubitos (se dice el nimero obtenido).

Maestro: Otro almacén también envié sus modelos y propone otras albercas. ¢ Po-
demos encontrar en estos dibujos la alberca que necesitamos con el mismo volu-
men? (en los dibujos se muestran los cubos).

Contamos la cantidad de cubos en el dibujo.

Después llegamos a la siguiente conclusion: ahora conocemos qué es el volumen
y sabemos que, si dentro de una caja, de una lata o de una alberca cabe la misma
cantidad de medidas (por ejemplo, vasos de agua, cubos, etc.), estos tienen un
volumen igual. El volumen nos muestra cuanto espacio hay dentro. Este espacio
se mide con alguna medida.



I Problema 11.2 Establecer el volumen de arena para
llenar un camién

Los constructores compraron un camion nuevo para su trabajo. Ellos no saben
de manera exacta qué cantidad de arena cabe en este camion. Para no gastar
la arena, dn determinar, de alguna forma, el volumen que puede llenar al camion.

¢Como podemos hacerlo? (si no hay ideas o sugerencias, recordamos la alberca
y los cubos que miden el volumen). Con ayuda de los cubos podemos medir el

volumen del camion.

I Problema 11.3 Establecer el volumen de las figuras
con ayuda del dibujo

En los dibujos se representan los cubos. La parte trasera de las figuras no se ob-
serva. Es necesario determinar qué volumen ocupan estas figuras.

El maestro pregunta la opinion de los nifios y nifias, y luego verifica estas hipote-
sis. Para ello es necesario reproducir las figuras con ayuda de los cubos reales.
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Formacidn de la accion de medicion y del concepto de medida

Sesidon
12

Volumen. Medicion con ayuda de medidas

convencionales. Ejercicios
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El maestro prepara la receta apropiada para sus frascos y recipientes

© © 0 0 0 ¢ 0 00 000000000 000000000000 0000000000000 0000000000O0O0C0O0OCOCOCOCE

o0 0 0 0
oo 0 0o

I Problema 12.1 Preparar la misma cantidad de jugo
Materiales: agua, vasos, tres recipientes o frascos para liquidos, y
tintes para agua.
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Aqui tenemos una jarra (se muestra) con jugo de fresa (agua de color rojo) y tene-
mMos que preparar la misma cantidad. Pero se nos perdio la receta para hacerla. ;De
qué manera podemos saber como se hace este jugo?

¢Como podemos descubrir la cantidad de jugo que tiene esta jarra? (probablemen-
te los nifios y nifias puedan recordar los cubitos). Pero ahora no seria comodo usar
los cubos y colocarlos dentro del jarron, porque se van a mojar. ;Podemos hacerlo
de otra forma?, ;como podemos saber la cantidad de jugo que tiene la jarra?, ;po-
demos usar unos vasitos?

168~




Se procede a medir con el vasito la cantidad de jugo que
tiene la jarra y se anota el nimero de mediciones. Después
se utiliza la misma cantidad de vasitos para llenar poco a
poco la otra jarra.

I Problema 12.2 Verificar quién midio
correctamente
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Los nifos y niflas del otro grupo midieron la cantidad de
agua que tiene un recipiente, como se muestra en este di-
bujo (Figura 16). ;Quién de ellos lo hizo de forma correcta?
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Se comenta qué es el volumen (cantidad de agua que cabe

dentro del recipiente). Se comenta y se explica cada situa-
cion concreta: qué y como se mide en cada caso.

Se discuten las reglas (orientacion) de la medicién:
Figura 16
1. Se utilizan medidas iguales
2. Se mide toda el agua
3. Se anotan y se cuentan correctamente todas las
mediciones o la cantidad de las mediciones

SO
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I Problema 12.3 Verificar quién midid
correctamente el volumen del acuario
con ayuda de los cubos

Los nifios y nifias de otro grupo midieron el volumen de los
acuarios con ayuda de los cubos (Figura 17). ¢Quién lo hizo
de forma correcta?

Se discute cada respuesta y las reglas (orientacion):

1. Se utilizan medidas iguales

2. Se mide todo el espacio del acuario

3. Se anota el numero que representa la cantidad de
mediciones, contando aquellos cubos que no se ven
(que se encuentran en la parte de atras). Es como con-
tar las capas, primero contamos en la capa inferior y
después en las siguientes capas, una por una para no
perder de vista ningun cubo.

Figura 17. Cubos y acuarios.



Sesidn

Volumen. Medicidon con medidas convencionales.

13 Escala. Seriacién

I Problema 13.1 Descubrir si los cubos caben dentro de la caoja

oooooooooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooooooooo

Materiales: caja, cubos (suficientes para la primera capa), dibujos
y hojas cuadriculadas.

oooooooooooooooooooooooooooooooo

Es necesario descubrir si la cantidad de cubos que caben
en la caja (se debera tener uno o dos cubos mas de los que
caben en la caja).

Es probable que los nifios y nifias digan que los cubos se
pueden colocar en la caja para contarlos. Podemos hacer-
lo, pero solo tenemos cubos para la primera capa, ;qué otra
cosa se puede hacer?

El maestro propone realizar un dibujo técnico (con vista desde
arriba) de lo que se ha hecho. Recordemos que para el dibujo
es necesario elegir una escala. Por ejemplo, un cubo = un cua-
drito. Se recuerda, se explica y se anota la formula: 1C=1c.

oooooooooooooooooooooooooooooooo

Dibujamos la caja en la hoja cuadriculada con vista desde
arriba.

El maestro les recuerda las capas, que es mas comodo me-
dir con las capas y que es necesario conocer cuantas capas
caben dentro de la caja y cuantos cubos caben en la altura
(se mide con la caja real). Se establece la cantidad de capas
que se obtienen (como en el dibujo). Dibujamos todo lo que
sea necesario y contamos la cantidad de cubitos, de acuer-
do con el dibujo.
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I Problema 13.2 Colocar las cajas de la
mas pequena a la mas grande, de
acuerdo con el dibujo

Los nifios observan los dibujos de las cajas (vista desde arri-
ba) y se sefiala la cantidad de capas, ademas del dibujo de
la proyeccion de la altura de las cajas (el maestro aclara qué
tipo de dibujo es y qué es lo que muestra). Se muestra todo
en la caja real.

Figura 18. Las cajas.
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Sesion Volumen. Medicién con ayuda de medidas convencionales.

14 Medidas diversas. Escala

I Problema 14.1 Verificar si los cubos caben en la caoja

Este problema es similar al anterior, pero ahora trabajamos con dibujos y modelos
con diversas escalas de cubos y de cajas.
Material: Dibujos de cubos en hoja con cuadricula pequefa y
dibujos de cuatro cajas en hojas con cuadricula grande con
vista desde arriba: tres por dos capas.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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Maestro: tenemos que comprobar si caben veinte cubos en esta caja.

Aqui tenemos los cubos (veinte cubos dibujados en la hoja con cuadricula peque-
fia) y el modelo de la caja con vista desde arriba (se muestra y se sefiala la canti-
dad de capas). ;Qué tenemos que hacer? (contar cudntos cubos caben en la caja:
dos veces de seis cubos. ¢ Caben los veinte cubos?

Maestro: A mi me dijeron las y los ingenieros que los cubos si caben. Pero noso-
tros cambiamos algo muy importante y no nos percatamos. No hemos notado

AL
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coémo son los dibujos de los cubos y cémo son los cubos
que utilizamos. Resulta que son de diferentes tamanos.

Un cubo en la caja es igual a dos cubos dibujados. Se pre-
sentay se explica la formula.

En estos dibujos las escalas son diferentes. ;Qué tenemos
que hacer? Elegir una misma escala.

Dibujamos una caja en una hoja con cuadricula pequefa y
después contamos cuantos cubos caben en la caja.

Se concluye que es importante elegir cubos iguales para la
medicion y para la elaboraciéon del modelo (dibujo). Se debe
utilizar una misma escala (Figura 20).

I Problema 14.2 Verificar quién tiene la
lata mds grande

Material: dos latas/frascos de diferente tamafio (para que se
advierta que uno es mas grande que el otro).

Figura 20. Problema con cubos y cajas.

Se pueden emplear diferentes ejemplos y tamafos de reci-
pientes para los ejercicios.

Dos nifios de otra escuela midieron el volumen de estos fras-
cos. En este frasco (el pequefio) caben diez vasitos y en este
otro (el grande) caben cinco vasitos.

¢Es mayor el volumen del primer frasco?, ¢en este cabe
mas agua”?



Si los nifos y nifias no estan de acuerdo, se les pregunta: ;como se explica que
en el frasco grande caben pocos vasos, mientras que en el frasco pequefo caben
muchos vasos?

Si los nifios y nifas no tienen sugerencias o ideas, se les propone ver los esque-

mas. Los nifos y nifias de la otra escuela midieron con diferentes vasos. Enton-
ces, para medir hay que usar la misma medida.

Figura 21. Los esquemas.
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Sesion Volumen. Medicion con ayuda de medidas

15 convencionales. Escala. Medidas estadndares

Formacidn de la accion de medicion y del concepto de medida

I Problema 15.1 Investigar si los bloques de construccion
caben en el camién

Maestro: Veamos, aqui tengo el dibujo de un camion y de los bloques para la
construccion de edificios. Tenemos que descubrir cuantos bloques puede llevar el
camion al lugar de la construccion en un solo viaje.

Vamos a recordar qué unidades de medicion se utilizan para medir el area. Las 'y
los ingenieros nos han comunicado que en el dibujo del camion la escala equivale
a: tres cuadritos son iguales a un metro cuadrado. Se anota la formula: 1¢c =1 m?2
También dijeron que, en el dibujo de los bloques, la escala es de dos cuadritos son
iguales a un metro cuadrado. Se anota la férmula: 2 ¢c =1 m?2

¢Qué debemos hacer para definir cuéntos blogues caben en el camion? (elegir una
misma escala). ;Qué escala tenemos que seleccionar? (se puede proponer usar
la de 1 ¢ =1 m2 Dibujamos el bloque con ayuda de la escala elegida. Se llega a
la conclusion de cudntos bloques puede transportar el camion (Figuras 21y 22).

177



Figura 21. Camion (en el camion caben cuatro metros cuadrados).

77

Figura 22. Bloque de construccion (dos metros cuadrados)
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Sesidn

Volumen. Medicidon con medidas convencionales.

16 Medidas diferentes. Ejercicios. Medidas estdndares

I Problema 16.1 Investigar las unidades de medicion del
volumen de los liquidos. El problema de Arquimedes

Tomemos un objeto con forma muy compleja, por ejemplo,
una corona de metal o0 una cadena metalica. ; COmMo se pue-
de medir el volumen de esta forma tan compleja?

Cada objeto tiene su volumen, incluso los de formas muy
complejas, ;coémo lo podemos determinar? Desde luego que
el volumen puede medirse con los cubos, pero también los
cientificos inventaron el litro para medirlo.

Para medir el volumen de una cadena, podemos tomar una
taza como medida, observamos el nivel inicial del agua en el
recipiente, metemos la cadena y observamos cuanto subié el

volumen del agua. También podemos medir el volumen inicial
del agua y el volumen final del agua después de introducir la
cadena. Finalmente, restamos la diferencia del volumen del
aguay, de esa forma, conocemos el volumen de la cadena.

El maestro elige objetos de diferentes formas que tengan vo-
lUmenes iguales y diferentes.
Se miden diferentes objetos y se anotan los
resultados y las férmulas.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
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PRESENTACION

Instrucciones para los evaluadores
Material: hilos, tijeras, plumas, lapices y medidas recortadas.
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I 1. Tarea con lapices y plumas

Pulgarcito va a la escuela y le compraron varios lapices y plumas. El decidio
guardar los lapices y las plumas. Vean este cuadro con los lapices (se muestra
la ilustracién). Pulgarcito midié los lapices con clips. ;Qué opinas, cudl lapiz fue
correctamente medido? Encierra con un circulo tu respuesta (la instruccion y la
explicacion se puede repetir cuando el nifio y nifia lo pida).

Ahora vean el cuadro con las plumas (se muestra el cuadro). Pulgarcito midié las
plumas con monedas. ;Qué opinas, cual es la pluma que fue medida correcta-
mente? Encierra con un circulo tu respuesta. La instruccion y la explicacion puede
repetirse cuando los nifios lo pidan.

!
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I 2. Tarea con la linea recta

Aqui tenemos dos lineas: la roja es larga y la negra es corta. Tienes que descubrir
cuantas veces cabe la linea roja en la linea negra y anotar tu respuesta en este
cuadro.

Para hacerlo, aqui tenemos los materiales (medidas recortadas de diferentes ta-
mafios). Pueden usar todo lo que quieran. Anoten en el cuadro cuantas veces
cabe la linea roja en la linea negra.

Los evaluadores deben poner dos palomitas en la hoja de respuestas
de cada nifio y nifias (calificacion: 0 es incorrecta y 1 es correcta).
La primera palomita es por la eleccion de la medida (1: eleccién
correcta; O: eleccion incorrecta). La segunda palomita es por cémo
midio (si colocaba bien la linea negra y obtuvo la cantidad correcta
es 1, silo hizo de manera incorrecta es 0).

I 3. Tarea con tiras horizontales
Vean esta tira roja (modelo), estd aqui arriba en la hoja. Por favor toquenla y si-

ganla con su dedo. Es necesario que encuentren y sefialen (enciérrenla en un cir-
culo), entre todas estas tiras, aquellas que tengan la misma longitud que esta roja




(modelo). Deben estar muy atentos, porque es posible que haya varias tiras de la
misma longitud. Aqui tenemos hilos y tijeras que pueden utilizar.

I 4. Tarea con tiras verticales

Vean esta tira roja (modelo) que esta a la izquierda de la linea punteada. Por favor
toéquenla y siganla con su dedo. A la derecha de la linea punteada deben encon-
trar y sefialar (enciérrenla en un circulo) las tiras que tengan la misma longitud
que esta tira roja (modelo). Deben estar muy atentos, porque es posible que haya
varias tiras de la misma longitud. Aqui tenemos hilos y tijeras que pueden utilizar.

5. Tarea con la dependencia entre medida y nimero

Pulgarcito y sus amigos midieron la longitud del rectangulo azul con diferentes
medidas (papeles de cartén). En los cuadritos anotaron cuantas veces cupo su
tira en la longitud del rectangulo azul. Pero confundieron las anotaciones. ¢Po-
drias unir correctamente con una linea la medida y el numero?, ;cual medida cupo
dos veces?, ;cual cupo ocho veces? y ;cual cupo cuatro veces? (unir la medida y
el numero en el dibujo).

La misma instruccion se da para la linea vertical roja.
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1 6. Tarea con tapetes
En el pizarrén se dibujan dos cuadros de tamafio diferente (grande y chico).

¢Ustedes saben lo que es el drea? El drea es el espacio que ocupa (cuanto lugar)
un objeto o una figura. Observen el pizarron. ;Qué cuadro ocupa mas lugar que el
cuadro pequefio? Claro que es el cuadro grande el que ocupa mas lugar. Por eso
podemos decir que el cuadro grande tiene mayor drea que el cuadro pequefio (este
ocupa menor drea). El maestro muestra el cuadrado grande y el cuadrado pequefio.

Ahora por favor vean su hoja, donde esta un tapete (se muestra el tapete superior).
Unos nifios y niflas midieron su area con diferentes medidas para saber cuanto
lugar ocupa. ¢Quién midio todo de forma correcta? (encierren con un circulo los
cuadros que muestran que el drea fue correctamente medida).

1 7 Tarea con las medidas

Recortar un rectangulo de carton de color verde (ejemplo). Dibujar en el piza-
rron un cuadro similar al ejemplo de la tarea, que concuerde con su tamafio.

Ahora vamos a realizar una tarea. Vean este ejemplo (en el pizarrén). Ustedes
tienen en sus hojas este dibujo que yo tengo en el pizarron. Tienen que descubrir
cuantas veces cabe la tira verde en la tira gris.




Se muestra en el pizarron con ayuda del cartéon. Veamos como podemos saber
cuantas veces cabe la tira verde en la tira gris. Colocamos la tira verde en la tira
gris (la colocamos una vez y lo sefialamos con una linea curva que cupo una vez.
Ustedes pueden sefialarlo con la linea en su cuaderno. ;Podremos colocar una
vez mas la tira verde en la tira gris? (Si). La colocamos nuevamente. Se coloca
una vez mas la tira verde en la tira gris y lo sefialamos con una linea. ;Podemos
colocarla una vez mas? (No). Entonces, ¢cudntas veces cupo la tira verde en la
tira gris? (dos veces). Vamos a escribir la cifra dos en este cuadrito, abajo de la
palabra «respuesta». También podemos anotar dos puntos para sefalar cuantas
veces cupo la tira verde en la tira gris. Anotamos dos puntos en el pizarron.

Ahora traten de hacerlo ustedes mismos. En el cuadrado tenemos que colocar los
puntos que representen las veces que cupo la tira verde en la tira gris.

I 8. Tarea para el drea

Ahora vamos a realizar otra tarea, la cual consiste en encontrar esta figura verde
(se muestra). Ustedes deben encontrar aquellas figuras que ocupen tanto lugar
como el que ocupa la figura verde, es decir, aquellas figuras que tengan la misma
area que la figura verde. Sefalen las figuras que tienen la misma area que la figura
verde. Con su lapiz encierren con un circulo esas figuras.
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1 9. Tarea «Tangramy

Por favor, vean estas figuras. Vamos a encontrar al pajarito (sefialar al pajaro azul
en la parte superior). Encuentren la figura que ocupe tanto lugar como el que ocu-
pa el pajaro. Sefialen la figura que ocupa la misma area que el pajaro azul.

110. Tarea para la dependencia del nimero, de la medida

Pulgarcito y sus amigos midieron el area de un tapete, pero todos tienen dife-
rentes medidas (se muestran los cuadritos). Después de la medicion, todos ellos
anotaron (se muestran las cifras) cuantas veces cupo cada medida en el drea del
tapete. Todas las anotaciones se confundieron. ;Podrias descubrir el orden? Une
la medida con el numero que le corresponda. ;Cual medida cabe aqui una vez?,
¢;cual cabe cuatro veces?, ;cual cabe nueve veces?

Con el tapete azul se realiza una tarea similar.
I 11. Tarea con la bicicleta (ZDP, con ayudas)
Pulgarcito encontré en su cochera varias ruedas (llantas) y detalles (cuerpo) de

bicicletas (se muestra el dibujo), y decidié armar varias bicicletas. Cada bicicleta
puede tener solo un cuerpo y dos llantas, como en esta bolsita roja (se muestra).




Llegd un nifio grande que pensaba que sabia todo y dijo de manera muy segura:
«jAqui seguramente sobra algo!» ;Cudles detalles (cuerpo o llantas) sobran aqui?,
¢de qué hay mas aqui?, ;qué opinas? Vamos a armar las bicicletas y asi ayudare-
mos a Pulgarcito. Toma el lapiz y tratemos de descubrir qué es lo que sobra aqui.
¢ Tu sabes lo que sobra?

Si piensas que sobran llantas, pon una palomita en el cuadro junto con la llanta (se
muestra con el dedo). Si piensas que lo que sobran son cuerpos, pon una palomita
junto con el cuerpo (se muestra con el dedo).

La instruccion y la explicacion se puede repetir varias veces si
el nino o nifa lo pide.
Anotamos una palomita si el pequefio logra resolver la tarea
por si solo, sin ayuda de adulto.

112. Tarea con flores (zona de desarrollo préximo con ayudas)

En su casa, Pulgarcito decidié colocar floreros con flores, porque quiere tener
muy linda su casa. En cada florero hay tres margaritas. ¢Ustedes qué opinan,
qgué hay mas en este conjunto, flores o floreros?, ;qué es lo que sobra? Vamos
a ayudar a Pulgarcito a organizar los floreros. Aqui tienes el lapiz, ;qué hay mas
aquiy qué sobra?
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Si ustedes piensan que sobran margaritas, pongan una palomita junto a las
margaritas; si piensan que sobran floreros, pongan la palomita donde se en-
cuentran los floreros.

El maestro coloca una palomita si el nifio o nifa logra resolver la tarea
por si solo, sin ayuda de adulto.

I 13. Tarea con la alberca

El tio Juan y su familia elegiran una alberca para su nueva casa. Ellos quieren
comprar la alberca en la que cabe mas agua. Observen el cuadro, ¢en cual alberca
cabe mas agua? Sefialen en cual cabe mas agua; si son iguales, sefialen ambas.

I 14. {Quién mididé correctamente (1)?

Maria, Tatiana y Verénica midieron el volumen de agua en un jarron. Maria midio
el agua con los vasos que tenia (se muestran los vasos iguales). Tatiana lo hizo
con estos vasos (se muestran los vasos de medidas desiguales). Vero lo hizo con
otros vasos (se muestra la tercera serie de vasos). ;Quién de ellas midié correcta-
mente la cantidad de agua? Sefialen en su hoja quién midio correctamente. Si son
varias nifas las que midieron bien, pueden sefialarlas.




1 15. {Quién midié correctamente (2)?

Juan, Pedro y Nicolas decidieron medir el volumen del jugo que prepard su abueli-
ta. Juan midi¢ el jugo de esta forma (se muestra la primera serie). Pedro midi¢ de
otra forma (se muestra la segunda serie). Nicolas lo hizo a su manera (se muestra
la tercera serie). ;Quién de ellos midio correctamente la cantidad de jugo? Sefialen
en su hoja quién midio correctamente. Pueden sefialar a mas de uno de los nifos.

La instruccion se puede repetir a solicitud de los nifios y nifias.
1 16. Tareas de Piaget (modificadas)

Tenemos 2 vasos y en ellos servimos la misma cantidad de agua. ;Todos estan
de acuerdo con esto? (verificar que todos estan de acuerdo). De uno de los vasos
pasamos el agua al otro vaso, tal y como se muestra en este dibujo (mostrar). ;Qué
opinan ustedes, en este vaso (el mas ancho) tenemos la misma cantidad de agua
que en este otro vaso (el de la derecha)? Si en los vasos tenemos la misma cantidad
de agua, los pueden subrayar; si la cantidad es distinta, los pueden tachar.

La instruccion se puede repetir a solicitud de nifias y nifios.
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1 17. La dependencia del nimero de la medida

Pulgarcito y sus amigos midieron la cantidad de agua que hay en la jarra y anota-
ron sus resultados. Ellos usaron estos vasos, pero se confundieron. No supieron
lo que anotaron. Por favor, une correctamente el vaso y el nimero que sefiala las
veces que cupo el vasito en el jarron. ¢ Cuantas veces cupo este vaso en el jarron?,
¢y este otro cuantas veces cupo?

Se repite esta tarea con el jarrén amarillo.




VALORACION DE LOS

RESULTADOS

uoroenjeAs

Longitud (total de 10 puntos)

1. Habilidad para usar la medida, tipo de tareas ¢quién midio correctamen-
te? (N2 1), 1+1 = 2 puntos.
2. Habilidad para medir la longitud (N2 2), 1+1 = 2 puntos (proceso de me-

dicion + resultado).
3. Habilidad para elegir la misma longitud (N2 3 y 4), 2 puntuaciones por

cada tarea = 4 puntos.
4. Comprension de la dependencia del nimero de la medida (N 5) = 2 puntos.

Area (total de 10 puntuaciones)

1. Habilidad para usar la medida en tareas como ¢quién midié correcta-
mente? (N2 6), 2 puntos (2 respuestas correctas).

ANl
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2. Habilidad para medir el darea (N2 7), 2 puntos (0,5 por cada respuesta
correcta).

3. Habilidad elegir de acuerdo con la misma area (N2 8 'y 9), 2 puntos por
cada tarea = 4 puntos.

4. Comprension de la dependencia del nimero de la medida (N°1 0) = 2

puntos.
I Volumen (total 7 puntuaciones)

1. Habilidad para usar la medida, tareas como ¢quién midio correctamen-
te? (N© 14y 15), 1 puntuacion por cada tarea = 2 puntos.

2. Habilidad para medir el volumen (N2 13), 1 punto.

3. Habilidad para elegir de acuerdo con el mismo volumen (N2 16), 2 puntos.
4. Comprensién de la dependencia del nimero de la medida (N2 17) = 2
puntos.
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